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RADIOTECNJICA E TEICNICA ELETTRONICA

LA SINCRONIZZAZIONE DELLIMMAGINE

ANTONIO NICOLICH

Il principio fondamentale su cui si basa la ricezione televisiva
consiste nel fatto che la macchia catodica del cinescopio oc-
cupi sullo schermo fluorescente in ogni istante l’esatta posizione
occupata in trasmissione dal fascetto catodico sul mosaico del
tubo di presa; solo cosi si ha la possibilitd di ricomposizione del-
I’immagine operata punto per punto dal ricevitore. Senza ripetere
gli elementi esposti sull’argomento nel n. 4 pag. 160-163 e nel
n. 8 pag. 336-341, anno 1949 de « P’antenna », ai quali rimandia-
mo per le prime informazioni, si tratteranno qui con qualche det-
taglio i problemi relativi alla sincronizzazione.

Per comodita del lettore riassumiamo brevemente le caratte-
ristiche dei seguenti segnali sincronizzanti:

1) Segnale normale americano R.M.A.

2) Segnale normale inglese adottato dalla B.B.C,

3) Segnale normale francese

4) Segnale normale tedesco

5) Segnale normale italiano proposto dal C.N.T.T.

6) Segnale americano Du Mont con impulsi verticali a 500 kHz

Aliri due possibili sistemi sono quello che fa separato uso
della modulazione di frequenza (FM) per i segnali di sincroni-
smo e della modulazione di ampiezza (AM) per i segnali di im-
magine, e quello cosi detto R.M.A. semplificato.

In fig. 1 si sono riportate le forme d’onda per la sincronizza-
zione televisiva, corrispondenti ai sistemi accennati, attualmente
usati nei vari paesi del mondo. Si fa notare che la fig. 1 ripro-
duce solamente la parte relativa ai segnali di sincronismo del
segnale videe standard di ciaseun sistema, mentre non rappre-
senta la parte realtiva al segnale di immagine ed agli impulsi
di soppressione orizzontale; degli impulsi di soppressione verti-
cale sono invece indicate la posizione e la durata. Con H si &
designato il periodo orizzontale di linea, ossia D’intervallo di
tempo intercedente fra gli inizii di due impulsi consecutivi di
sincronizzazione di linea; con ¥ si & analogamente designato il
periodo di trama (posto che tutti i sistemi considerati qui im-
piegano ’analisi interlacciata), ossia l’intervallo di tempo inter-
cedente fra gli inizii di due successivi impulsi di sincronizzazione
verticale per 1’analisi dei campi parziali. I valori di H e V di-
pendono dal numero di linee e dalla frequenza di ripetizione ver-
ticale.

La fig. l-a rappresenta la forma dell’onda R.M.A. (Radio Ma-
nufacturer’s Association) americana relativa alla fine dell’analisi
delle trame pari: il segnale video & soppresso per un periodo pari
a 19 linee (il numero di linee effettivamente soppresso puo va-
riare da un minimo di 13 a un massimo di 21; il primo numero
si verifica quando si assume per Dintervallo di soppressione il
valore di (0,05 — 0,005) ¥, come ammesso in luogo di 0,075 V, cui
compete il numero 21 quando si consideri anche la tolleranza
+0,05 V). Durante il periodo di soppressione ha luogo il segnale
di sincronizzazione verticale, preceduto e seguite da
egualizzatori di periodo 0,5 H (ossia di frequenza doppia di quel-
la degli impulsi di linea) per la durata di 3 H prima e dopo.
L’impulso verticale lungo 3 H viene intagliato e suddiviso in 6
impulsi verticali parziali con periodo 0,5 H per conservare una
perfetta simmetria sia nell’analisi delle trame pari, sia nell’ana-
lisi delle trame dispari. Questa simmetria & anzitutto assicurata
dagli accennati impulsi egualizzatori, che hanno appunto 1’ufficio
di simmetrizzare la situazione per modo che I'impulso verticale
avvenga nelle identiche condizioni per entrambe le trame di scan-
sione. Il ritorno verticale inizia solo dopo circa 4 H dall’inizio
della soppressione, ossia dopo 2 dei 6 impulsi parziali verticali.
L’istante preciso &i tale inizio dipende -dal tipo di circuito di
scansione adottato e dalla posizione del ramo discendente del

impulsi.

(PARTE PRIMA)

dente di sega verticale. Delle 19 linee soppresse 4 sono perdute
in basso del quadro durante il periodo preparatorio del ritorno
verticale, tre dal basso in alto durante il ritorno verticale e 12
in alto del quadro nel tempo in cui si completa la soppressione
verticale. Gli impulsi orizzontali vengono mantenuti durante tutto
I’intervallo di soppressione verticale, per non interrompere la
continuitd della produzione di linee d&i analisi.

In fig. 1-a relativa all’analisi delle trame pari il primo impulso
egunalizzatore si verifica dopo lintero intervallo H dall’impulso
dell’ultima linea utile, perché I’impulso di soppressione verticale
inizia praticamente alla fine di questa (col leggero anticipo di
0,2 H); Yultimo impulso egualizzatore precede di 0,5 H, il pri-
mo regolare impulso ¢i linea nell’intervallo di soppressione,

Per effetto dell’interlacciamento I’impulso di soppressione ver-
ticale inizia praticamente (col leggero anticipo di 0,2 H) a meta
dell’ultima linea attiva delle trame dispari, per cui in queste
il primo impulso egualizzatore si verifica a meta intervallo (0,5 H)
orizzontale dall’impulso dell’ultima linea utile; 1’ultimo impulso
egnalizzatore precede ora dell’intero intervallo H il primo rego-
lare impulso di linea nell’intervallo di soppressione.

Questo stato di cese & rappresentato in fig. 1-¢”’, che differisce
dalla 1-@’ per lo spostamento di mezza linea, mentre il periodo
degli impulsi egualizzatori e di sincronismo verticale della du-
rata complessiva di 9 H & identico: nelle due figure. In fig. 1-a@’
T’impulso di sincronizzazione verticale inizia al generico istante
t;, mentre in fig. 1-2”> tale inizio avviene all’istante t,+V. Es-
sendo nello standard R.M.A. negativa la polarita di modulazio-
ne, il livello del nero e i picchi di sincronisme corrispondono
rispettivamente al (75 £+ 2,5%) e al 100% della portante massima.

In fig. 1-a>” sono mostrate in scala dilatata le forme degli im-
pulsi orizzontali e verticali parziali corrispondenti in fig. 1-o’
alle regioni tra le punteggiate 1.2 per gli impulsi di linea e tra
le punteggiate 3-4 per gli altri due tipi di impulsi. Si avverta
che le tolleranze di #+ 0,005 V per l’intervallo di soppressione
verticale e le tolleranze di + 0.01 H che affettano alcune durate,
sono ammissibili solo per lunghi periodi di tempo e non per
cicli successivi di scansione. L’area degli impulsi egualizzatori
& circa la metd dell’area dei regolari impulsi di linea. Lo stan-
dard R.M.A. adotta 525 linee, frequenza di trama 60 Hz, fre-
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quenza di quadro 30 Hz, per cui:
V =1/60 = 0,01668 sec.

La fig. 1.5’ rappresenta la forma d’onda adottata nello standard
inglese della B.B.C., relativa alla fine dell’analisi delle trame
pari. Il segnale inglese non fa uso di extraimpulsi egualizzatori;
la necessaria sinmetria di posizione per la sincronizzazione ver-
ticale essendo assicurata dall’intagliare gli impulsi di quadro.
lunghi in totale 4 H, con suddivisioni alla frequenza doppia di
quella &i linea, cioé dividendo I’impulso di quadro in § impulsi
parziali verticali ad ogni mezzo linea. Ciascun impulso parziale
verticale dura 0,4 H ed & distanziato dal successivo di 0,1 H. La
durata degli impulsi orizzontali di linea ¢ di 0,1 H. Tutti gli im-

= 1/(525%30) = 63,5 usec,

"pulsi hanno forma rettangolare. La durata della soppressione ver-

ticale ¢ di almeno 14 linee, di cui 4 vanno perdute durante gli
8 impulsi parziali verticali e le altre 10 per lasciare il tempo agli
oscillatori a denti di sega di riassestarsi per il ristabilimento delle
normali condizioni di scansione; a questo scopo gli impulsi oriz-
zontali di linea sono mantenuti per tutta la durata della soppres-
sione. In fig. 1.5’ il primo fmpulso parziale inizia dopo lintero
periodo H dall’ultimo impulso regolare di linea utile, perché esso
deve iniziare praticamente alla fine di guest’ultima; per la stessa
ragione il primo impulso regolare di linea, durante la soppres-
sione, inizia a 0,1 H dalla fine dell’ultimo impulso parziale d&i
quadro. La fig. 1-b”’ rappresenta la situazione alla fine dell’ana-
lisi delle trame dispari e differisce dalla figura 1-b’ per lo spo-
stamento di mezza linea in seguito all’interlacciamento. Allora
in fig. 1-b” Vinizio del primo impulso parziale di quadro dista
& 0,5 H dall’impulse di linea utile; il primo impulso regolare
orizzontale inizia a 0,6 H dalla fine dell’ultimo impulso parziale
di quadro. Il periodo di 4 H in cui si verificano gli 8 impulsi
parziali & identico nelle due figure. Nell’analisi delle trame pari
il sincronismo verticale inizia all’istante t, che coincide anche
colV’inizio delVintervallo di sincronizzazione (fig. 1-b’); nell’ana-
lisi delle trame dispari esso inizia all’istante t,+V (fig. 1-b”’).

Essendosi adottata nello standard inglese attuale la polarita po-
sitiva di modulazione, il livello del nero corrisponde al 30% della
massima portante, mentre ai picchi di sincronismo corrisponde
I’ampiezza zero della portante. Lo standard inglese adotta 405 li-
nee; frequenza di trama 50 Hz; frequenza di quadro 25 Hz per
cui: H = 1/(405%25) = 99,8 usec, V =1/50 = 0,02 sec.

La fig. 1.¢’ rappresenta la forma d’onda dello standard fran-
cese ad alta definizione relativa all’analisi delle trame pari. L’im-
pulso di sincronizzazione di quadro ¢ unico e dura 0,4 H; non st fa
uso di extra-impulsi di egualizzazione; D’intervallo di soppressione
elimina ad ogni trama 41 linee ed inizia 4 H prima dell’istante ¢, di
inizio dellimpulso di quadro, che in fig. 1-¢’ rimpiazza uno deti re-
golari impulsi di linea; questi ultimi sono mantenuti durante tutto
il periodo di soppressione. In fig. 1-¢” & rappresentata la situa-
zione alla fine dell’analisi delle trame dispari; al solito la diffe-
renza tra le due figure correlative consiste nello spostamento di
mezza linea dovuto all’interlacciamento; cosi se in fig. 1-¢’ I’in-
tervallo di soppressione principia coll’inizio dell’impulso oriz-
zontale dell’ultima linea utile e termina coll’inizio dell’impulso
della prima linea ntile della trama successiva, in fig. 1-¢” gli
estremi dell’intervallo di soppressione capitano a meta intervallo
di linea relativamente alle corrispondenti linee utili; P’impulso
di quadro in fig. 1-¢’ inizia all’istante £,+V alla distanza 0,5 H
tra due successivi impulsi di linea. Tumni gli impulsi sono ret-
tangolari. La semplicita dello standard francese & evidente e.
data la sua perfetta efficienza, rappresenta una forma evoluta di
sincronizzazione, che torna ad onore della tecnica televisiva in
Francia. La polarita della modulazione assunta nello standard
francese & la positiva; il livello del nero & pari al 30% della mas-
sima portante ed il picco di sincronismo coincide con la por-
tante nulla.

Lo standard francese & detto ad alta definizione avendo adottato
819 linee di analisi, frequenza di trama 50 Hz, frequenza di qua-
dro 25 Hz, per cui: H = 1/(819x25) = 49 usec, V = 1/50 = 0,02
sec. :

E’ noto che lo standard ad alta definizione (819 linee) di fig. 1-c
¢ stato ufficialmente adottato in Francia con due decreti governa-
tivi nel 1949. La televisione francese prina di questa dala si va-
leva di uno standard a media definizione a 455 linee interlacciate,
50 trame al sec, trasmissione positiva. Siffatto sistema ccesiste at-
tualmente col sistema a 819 linee, e poiché coutinuera a funzionare
per molti anni si ritiene utile di riportarlo in fig. 1-c,. La situa-
zione alla fine dell’analisi delle trame pari & vappresentata in
fig. 1-¢,” relativa all’istante ¢,, dalla quale si deduce: 1) il perio-
do di soppressione verticale non deve essere inferiore alla durata
di 10 linee; 2) I'impnlso di sincronizzazione verticale ha una du-
rata variabile entro ampi limiti con un minimo di 3 H e un mas-
simo di 6 H; 3) I’impulso di sincronizzazione verticale inizia con-
temporaneamente alla soppressione verticale a disianza H dall’ul-
timo impulso orizzontale di linea attiva; 4) I’impulso verticale viene
intagliato con impulsi larghi della durata & 0,4 H ciascuno e di-
stanziati tra loro di 0,1 H, a frequenza doppia di quella di linea;
gli impulsi larghi svolgono anche la funziome di egualizzatori;



5) gli impulsi di linea hanno durata 0,1 H; 6) il livello del nero
¢ mantenuto costante al 30% della portante massima. La fig. 1-¢,”
essendo relativa alla fine dell’analisi delle trame dispari (istante
t,+¥) ¢ analoga alla fig. l-c,” con la differenza che Jla regione
dello spegnimento verticale & spostata di mezza linea, per cui il
primo impulso largo sincronizzante verticale inizia alla distanza
H/2 dall’ultimo impulso orizzontale di linea attiva; analogamente
il 1° impulso regolare di linea segue ’ultimo impulso largo alla
distanza di (0,1+0,5) H.

La durata del periodo di linea vale: H = 1/(455 x25) o 88 usec;
mentre il periodo verticale vale: H = 1/50 = 0,02 sec.

Si accenna infine al fatto che le trasmissioni francesi (Parigi Tor-
re Eiffel) avvengono spesso su 441 linee anziché su 455, ¢ido per
evitare qualche lieve inconveniente che si verifica con quest’ultimo
numero di linee.

La fig. 1-d’ rappresenta la forma d’onda del segnale normale
tedesco relativa alla fine dell’analisi delle trame pari. Anche gu
si_ ha un solo impulso di sincronizzazione verticale il cui inizio
all’istante t, (alla distanza di H dall’impulso dell’ultima linea
attiva) coincide coll’inizio del periodo di soppressione, che dura
11 linee.

L’impulse verticale dura 0,35 H, mentre la durata degli impulsi
orizzontali ¢ di 0,1 H. Tutti gli impulsi sono di forma rettan-
golare. La fig. 1-d” rappresenta la situazione alla fine dell’ana-
lisi delle trame dispari, dove a motivo dell’interlacciamento, s
verifica, al solito, lo spostamento di mezza linea tra I’impulso
dell’ultima linea utile e il principio ‘dell’intervallo di soppres-
sione (istante ¢, +¥). Poiché gli impulsi orizzontali sono man-
tenuti per tutto questo tempo, in fig. 1-d” si verifica un impulso
di linea a 0,15 H dalla fine di quello di quadro, ossia a meta
linea dall’inizio di quest’ultimo. Si rende allora necessario ripe-
tere questa stessa configurazione anche alla fine delle trame pari,
percio viene emesso un unico extra-impulso di egualizzazione alla
distanza di 0,15 H dalla fine dell’impulso di quadro nell’analisi
delle trame pari. Questo extraimpulso, che non ha corrispondente
nell’analisi delle trame dispari, si chiama con parola tedesca
« Trabant » ossia satellite, Salvo il particolare del trabant lo stan-
dard tedesco & assai somigliante a quello francese, anche per la
polaritd di modulazione che & positiva, per cui il livello del nero
¢ al 30% della portante max e il picce di sincronismo corrispon-
de a zero portante, Una differenza tra i due segnali & che nel
francese il periodo di soppressione inizia 4 H prima dell’impulso
di quadro, mentre nel segnale tedesco i due principii coineidono.

Lo standard tedesco adotta 441 linee, frequenza di trama 50 Hz,
frequenza di quadro 25 Hz, per cui: H = 1/(44x25) = 91 psec,
V =1/50 = 0,02 sec.

La fig. 1.€’ e 1-e”” rappresentano le forme d’onda relative alla
fine delle trame pari e rispettivamente delle trame dispari, pro-
poste dal C.N.T.T. per la televisione italiana. Notando che.que-
sti segnali sono analoghi a quelli dello standard inglese non sta-
remo a ripetere tutto quanto si & detto sopra a proposito di que-
sto, ma mettiamo in rilievo le differenze intercedenti: il sistema
italiano adotta 625 linee, anziché 405, e la modulazione negativa
anziché la positiva. In eonseguenza il livello del nero corrisponde
al (75+2,5)% della portante massima e il picco di sincronismo
al 100% della stessa; H = 1/(625%25) ~o2 64 usec; ¥V = 1/50 =
= 0,02 sec. =

Si avverte che il numero & 625 linee adottate dal C.N.T.T. si
intende per la cosidetta televisione domestica cioé per il servizio
che sard destinato alla ricezione con visione diretta sul cinescopio
o comunque dal ricevitore stesso, mentre per la televisione pro-
fessionale prevista per la ricezione su grandi schermi per uso
collettivo da parte di pubblico numeroso, si sono adottate 1250
linee, dalle quali sard possibile estrarre anche un servizio a 625
linee non interlacciate per televisione domestica a scansione pro-
gressiva secondo il geniale sistema B.C.M.S. (Barthélemy, Ca-
stellani, Mansion, Schréter),

La fig. 1. rappresenta la forma @’onda sincronizzante studiata
dalla Du Mont in America. Questo sistema si differenzia netta-
mente da tutti gli altri e fa parte a sé, pur acconsentendo 1’uso,
con modestissime modifiche, dei normali rieevitori del commercio
previsti per la ricezione secondo lo standard R.M.A. di fig. 1-a
Il principio nuovo escogitato dalla Du Mont consiste nel fare
uso di impulsi ad alta frequenza per la sincronizzazione verticale.
Precisamente la frequenza adottata & il multiplo della frequenza
di linea pin vicino al valore di 500 kHz, per cui il sistema &
brevemente designato col nome di segnale ad impulsi verticali
a 500 kHz.

La fig. 1-f° mostra il segnale sincronizzante alla fine dell’ana-
lisi della prima trama. L’intervallo di soppressione & variabile
da 0,05 V a 0,07 V; Pimpulso di sincronizzazione verticale dura
da 6 a 8 linee ed inizia da 2 a 6 linee dopo il principio della
soppressione. In fig. 1-f” & visibile la situazione alla fine della
seconda trama. Nelle due figure gli impulsi di linea sono man-
tenuti per tutto il tempo della soppressione. In fig. 1-f>> sonec
rappresentati 1 dettagli in scala dilatata degli impulsi orizzontali
e degli impulsi a 500 kHz come avvengono nelle regioni com:

prese rispettivamente tra le punteggiate 1-2 e tra le punteggiate
3-4, quest’ultima regione comprende un intero intervallo H ivi
compreso un impulso orizzontale. Essendo la frequenza di 15750
Hz, la sua 3% armonica ha frequenza 472500 Hz, quindi i guizzi
verticali ad alta frequenza si susseguono con periodo di circ-
2,12 pusec, percid in un impulso orizzontale della durata di
0,08 H =0,08x63,5 ~» 5,1 us ne sono compresi 5,1/2,82 ov 2.4
guizzi verticali, mentre in un periodo H = 63,5 us ne sono com-
presi 30.

I vantaggi del sistema Du Mont sono i seguenti:

1) L’impiego degli impulsi ad alta frequenza per la sincro-
nizzazione verticale facilita enormemente la separazione degli in»
pulsi di linea da quelli di quadro, data la fortissima differenza
delle loro frequenze; permette, per questo scopo, I'uso di ecir
cuiti risonanti del tipo usualmente impiegato col ben noto suc
cesso nel campo delle radiocomunicazioni.

2) Essendo gli impulsi di campo ben isolati, gli oscillatori
verticali diventano meno critici e ron richiedono particolari ac
corghinenti, senza diminuzione dell’efficienza della sincronizzazione,

3) Possibilita di pilotare circuiti a modulazione di frequenza,
maggiore che con gli impulsi di bassa frequenza, perche le com-
ponenti disturbanti di bassa frequenza sono meglio eliminate,

4) Gli impulsi di linea possono esistere regolarmente inalte-
rati durante l’intervallo di scansione in cui avviene la trasmissio-
ne del segnale sincronizzante verticale, .

5) Gli impulsi ad alta frequenza non introducono nel segnale
trasmesso componenti a frequenza audio, per cui non occorre
la differenziazione dei segnali orizzontali, necessaria col sistema
R.M.A., per escludere le componenti a hassa frequenza del se-
gnale verticale.

6) La costruzione dei generatori di sincronizzazione si sem-
plifica grandemente, perche & sufficiente generare solo due se-
gnali separati per formare l’onda composta sincronizzante.

7) Minuziose e lunghe esperienze hanno dimostrato che si
sono ottenute ricezioni stabilissime alla distanza di 24 km impie-
gando trasmettitori di potenze modestissinie (50 walt e meno).

8) Prove eseguite col trasmettitore di. alta potenza dell’Em.-
pire State hanno dimostrato che il tipo di segnale di fig. 1-f &
pin efficiente del tipo normale R.M.A. sopratutto nella stabilita
della sincronizzazione del quadro in presenza di segnali deboli
e di disturbi in localita lontane dal trasmettitore.

Ritorneremo nel seguito a considerare il sistema Du Mont ¢
Yo confronteremo col segnale americano R.M.A. sotto diversi punti
di vista. Il confronto sara limitato fra questi due soli segnali.
perché gli altri considerati sopra si basano sugli stessi primcipi
dello standard R.M.A. e, mutatis mutandis, si comportano ana-
logamente ad esso, mentre il Du Mont presenta delle differenze
sostanziali. (Continua).

PER LO STUDIO DEI RAGGI COSMICI

artird a giorni per il Manitoba (Canadd) una spedizione

scientifica diretta dal dott. Martin A. Pomerantz, che,
sotto gli auspici della Societdh Geografica Nazionale e della
Irondazione Bartol dell’Istituto Franklin, si propone di rac-
cogliere nuovi elementi atti a gettar luce sull’origine dei raggi
cosmici. Saranno adoperati speciali palloni per trasportare con-
tatori geiger a quote di 32.000 metri ed oltre: i contatori
trasmetteranno con continuitd ad un laboratorio terrestre
mobile, cui sono collegati per via radipo i dati raccolti sulla
radiozione cosmica.

NUOVI IMPIANTI DI REGISTRAZIONE ALLA R.A.L

I n questi ullimi tempi hanno preso un notevole sviluppo
presso le Societd di Radiodiffusione, le registrazioni sia
su disco che su nastro magnetico, che permettono di accu-
mulare i programmi della Radio per mandarli in onda al
momento opportuno.

Anche la Radie Italiana ha potenziato i suoi impianti di
registrazione sia fissi che mobili e la sua attrezzatura at-
tuale pud stare a paragone di quella delle maggiori So-
cietda di Radiodiffusione straniere. Infatti un qualsiasi pro-
gramma anche di caratteve squisitamente musicale pud es-
sere registrato per intero e ritrasmesso nel giorno opportuno
senza che la trasposizione ne risulti sensibile. Presso la
Sede di Torino sono gid in funzione tre Sale di registra-
zione con annesso auditorio, come pure a Milano. Presso la
Stazione di Roma sta per entrare in funzione un modernis-
simo impianto composte di sei Sale di registrazione con ftre
auditori. Le Sedi di Firenze, Venezia, Napoli, Palermo ¢
Bologna hanuno rispettivamente una Sala di registrazione.
Anche per quanto riguarda le registrazioni da effettuarsi
all’esterno la Radio Italiana ha costruito ed ha in costru-
zione vari automezzi che permetftono, in guasi tutte le Se-
di della R.A.I, di far fronte ai servizi di radio-reportage,
radiocronache, riprese di canti regionali, ecc.
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UN GRAVE LUTTO PER LA SCIENZA

Sabato 19 Agosto, nelle acque di Castiglioncello,
moriva, quasi ottantenne il prof. Giovanni Giorgi.
Egli era nato, infatti, a Lucca, nel 1871. Nel 1893, a
soli 22 anni, si laureava in ingegneria a Roma.

Svolse attivita professionale nel campo dell’in-
gegneria e, in particolar modo della trazione elef-
trica. Fu valoroso scienziato e condusse studi e
ricerche in vari campi della matematica, della
meccanica e della fisica teorica. Fu professore uni-
versitario a Cagliari, a Palermo e a Roma, ovec
slabili la Sua residenza.

Entro a far parte dell Accademia Pontificia nel
1936 e, nel 1939, dell’Accademia d’Italia.

ll nome dello Scienziate scomparso, & legato al
Sistema di misura Giorgi, sistema pratico e razio-
nale, ormai adotiato in tutto il mondo, particolar-
mente importante nel campo elettrotecnico ed elet-
tromagnetico e assai geniale, per la difesa della
razionalizzazione, che permette di assegnare alle
diverse formule una maggiore « organicita » in ri-
ferimento agli enti geometrici cui, direttamente,
esse st riferiscono.

L’attivita dellillustre scienziato fu assai intensa
anche negli ultimi anni della Sua vita, e tutti colo-
re che hanno avuto lonore di avvicinarlo, non
possono non conservare un ricordo affettuoso, poi-
che la Sua affabilita, la Sua cortesia e la Sua mo-
destia facevano brillare maggiormente quelle doti
di cuore che non erano inferiori alle Sue doti di
mente. ‘
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TELEVISIONE : I MEZZO0 DELL’ AUVENIRE
di Denis Johnson della B. B. C.

aurizio Gorham, che probabilmente meglio di chiun-

que altro pud dire con precisione cosa sta accadendo
oggi in televisione — in tutti i suol aspetti, arfistici e meec-
canici — ha di recente scritto un libro, « Televisione: Mezzo
del futuro », pubblicato :da Percival Marshall and Company
Limited, Londra, pieno di accurate informazioni e saggi com-
menti su tutti i quesiti che oggi sorgono su questo giova-
nissimo mezzo di trattenimento.

Autore e giornalista di molti anni di esperienza, Gorkani
passd dalla redazione del « Radio Times » alla direzione di
uno dei servizi della Sound Broadcasting Services della Bri-
tish Broadcasting Corporation durante la seconda guerra
mondiale e nel 1946 fu incaricato dalla B.B.C. di riattivare
il servizio di televisione in sospeso dal 1939.

Ecco alcuni quesiti che egli pone nel.suo volume e a cui
risponde con precisione: ;

Perche lo schermo non pud essere piu grande? Perché la
definizione del quadro richiede che osservatore sieda ad
una certa distanza dallo schermo, ¢ la maggiore distanza
che si richiederebbe per un quadro pill grande & limitata
dalla misura media della comune stanza da soggiorno.

Perche ’area servita da un singolo trasmettitore non pud
essere allargata aumentando la potenza?

Perché la Televisione opera su onde radio di una frequen-
za molto alta che non seguono la curvatura della terra e non
vengono rifratte dallo strato atmosferico sovrastante come
di solito accade per le onde radio. Cid vuol dire che l'onda
televisiva non pud essere normalmente raccolta da un rice-
vitore che si trovi oltre l'orizzonte visto dalla cima dell’an-
tenna, per quanto forte il segnale possa essere, e l'unico
modo per aumentare il raggio d’azione & di convogliare il
programma per cavo ad un altro trasmettitore e ridiffon-
derlo da 1i.

Proiezioni troppo costose

" Perché la massa del programma di televisione non do-
vrebbe essere impressa su film in modo da evitare i rischi
di produzione del tearto di posa?

Perché il costo di 28 ore di programma alla settimana
attuato coi metodi laboriosi e costosi dei teatri di posa cine-
matografici sarebbero astronomici paragonati al costo delle
rappresentazioni di televisione diretta. B’ pilt probabile che,
quando i metodi per registrare la parte visiva dei program-
mi di televisione saranno stati perfezionati, l’industria cine-
matografica adotti metodi televisivi, anziché {l viceversa.

In molte di queste questioni il signor Gorham esprime
la veduta sostenuta in Inghilterra che la televisione, co-
me & conosciuta oggi, non sia per luoghi pubblici come
il bar di un ritrovo pubblico o per la sala di proiezione, ma
per la casa. I/autore ritiene anche che l'opera svolta
dalla BBC nel campo della produzione di drammi negli
studi sia tuttora fra le migliori realizzazioni in questo cam-
po, sia per la tecnica che per i metodi di produzione.

Nelle trasmissioni all’aperto concernenti avvenimenti gpor-
tivi € pubblici, d’altra parte, I’Inghilterra ha molto da im-
parare dagli Stati Uniti. Le unitd mobili degli Stati Uniti
con le-loro macchine da presa image orthocon e trasmettito-
ri portatili leggeri sono pill pratiche e flessibili che la mag-
gior parte di quelli usati dalla B.B.C. b

Differenze di macchine da presa

Tra le limitazioni elencate dall’autore, & il fatto che le
macchine da presa in Inghilterra mancano in profonditd ai
obiettivo, cosa che ostacola i produttori nel raggruppamento
dei loro personaggi, e necessita una illuminazione molto po-
tente nel teatro di posa. Lla macchina da presa degli Stati
Uniti, egli dimostra, ha una maggiore profonditid di obiet-
tivo, con il risultato che una cosl forte illuminazione non &
essenziale, ed il quadre diviene tridimensionale, con lo sfondo
nitido in tutti i suoi dettagli.

Opposizione dell’industria cinematografica

Circa l'uso dei film neil programmi di televisione, il si-
gnor Gorham dipinge a vivaci colori gli sforzi che sono stati
fatti dall’industria cinematografica dopo la seconda guerra
per impedire lo sviluppo di un possibile rivale. I documen-
tari e cartoni animati che nel 1930 facevano regolare parte
dei programmi televisivi, ora sono stati del tutto negati al-



I’Alexadra Palace e nemmeno un palmo di film viene con-
cesso dalle solite filmoteche,

Cid ha indotto la B.B.C. a creare da s le pellicole neces-
sarie per le trasmissioni televisive.

Un altro punto importante trattato dal sig. Gorham &
quello della rapidith degli oderni sviluppi. Ogni qualvolta
vengono avanzate proposte per aumentare i imezzi di pro-
duzione essi devono essere scartate per provvedere al biso-
gno piu urgente di aumentare i1 numero di osservatori che
possono vedere il programma, e nel frattempo come dice il
signor Gorham, le pilt esperte produzioni del teatro di posa
del mondo, sono prodotte in condizioni di fretta e di tensione
che solo chi ha provato pud immaginare. Tra breve a cid
sard posto un rimedio ed il futuro immenso per la televisione
predetto dal signor Gorham nei suoi capitoli conclusivi di-
verrd realtd. Frattanto quest’opera da un’affascinante e ben
documentata testimonianza del progresso fatto, sia in In-
ghilterra che altrove, sino ad oggi.

NUOVE APPLIGAZIONI DE1 RADIOISOTOPI

N nuovo grande oleodotto della lunghezza di 905,6 chilo-
U metri, che allaccera Salt Lake City nell’Utah con Pa-
sco nello stato di Washington, e che sard utilizzato per la
distribuzione di wvari prodotti del petrolio, come benzina,
olio pesante e kerosel si servird di isotopi radioattivi per le
operazioni i controllo. Gli isopoti saranno impiegati per se-
gnalare ai tecnici della Standard ©Oil il momento in cui
nell’oleodotto viene immesro un prodotte diverso da quelle
che vi scorreva fino ad un mowmento prima. Ogniqualvolta
la stazione di pompaggio di Salt Lake City immettera nella
immensa conduttura un liquido diverso. provvederd anche a
mescolarvi una percentuale minima di radioisotopo trac-
ciante diluito. Questo elemento sara rivelato ai punti di ar-

rivo da coutatori Geiger opportunamente disposti, segna-
lando cosi agli addetti al controllo un mutamento nell’af-

flusso del combustibile e pertanto la necessitd di chiudere o
aprire le varie wvalvole di deflusso e distribuzione.
Altre, appiicazioui dei radioisotopi all’industria petroli-

fera saranno probabilniente rese possibili dagli studi che
verranno condotti nel nuove laboratorio radiochimico instal-

lato a Bartlesville (Oklahoma) da quella stazione sperimen-
tale di ricerche sul petrolio dell’ufficio miniere. Tale labora-
torio, la cui costruzione e attrezzatura comportera una spesa
di circa 35.000 dollari, inizierd la sua attivitdi nel prossimo
settembre. '

I radioisotopi traccianti saranno impiegati per diversi stu-
di sulla estrazione del petrolio, per allagamento e immissio-
ne di gas ed aria. - (2445)

L’interno di uno studio durante la ripresa di un dramma all’Alexan-

dra Palace, gli 'studi londinesi del Servizio di Televisione della

B.B.C. La foto mostra la scena della fine del banchelto del « Macbeth »

di Shakespeare, prodotlo da George More O’Ferral e interpretato ‘da
Stephan Murray e Ruth Loage.

UN NUOVO ANELLO NELLA CATENA
INGLESE 11 DIFESA di B. Blackburn.

el corso di poco pin di dieci anni la parola « radar» & di-
venuta un termine familiare in tutto il mondo. Nel 1940,.
le cosidette « stazioni di radiolocalizzazione » ebbero un ruolo
segreto e vitale nella battaglia d’Inghilterra, individuando le
formazioni nemiche e dando un tempestivo preavviso ai repar-
ti della RAT, allora in condizioni di inferiorita. Con I'andare
del tempo anche il nemico comincid a servirsi di impianti ra-
dar ed in campo alleato vennero trovate nuove applicazioni: i
bombardieri videro i loro obbiettivi attraverso le nuvole e
tornarono alla base anche con il cattivo tempo; gli equipaggi
del Comando Costiero identificarono i sottomarini nemici, la
navigazione dei mezzi di superfice venme resa piu agevole.
i recentemente, in tempo di pace, il radar ha trovato molte
altre applicazioni, specie nellaviazione civile ¢ nella marina
mercantile,

Anche ora perd uno dei pit importanti impieghi del radar
¢ quello della difesa. Nella Contea di Londra & stato recen-
temente istituito il Gruppo 3700 di Avvistamento Radar della
Royal Auxiliary Air Force (Riserva Aeronautica). Sono stati

assegnati a tale organizzazione dei civili — competenti o pro-
fani di radar — ch= dedicano le ore libere dalle loro normali

occupazioni ad istruirsi nei sistemi difensivi del loro Paese.
Il programma & di istituire lungo le coste inglesi una serie

@ « sentinelle » — conosxciute ¢on il noma «li Staziont di ditesa
a catena (Chain Home Stations) — che continueranno 'ope-

ra svolta nel 1940 dalle stazioni di radiolocalizzazione, Pres-
%0 1 Gruppi presterd servizio oltre ai civili in corso di istru-
zione, anche il persouale effettivo di aviazione per esercitare
la sorveglianza continua sulle frontiere aeree, In tewmpo di
guerra, i Gruppi di Avvistamento Radar — di cui il 3700 &
il primo — forniranno i necessari rinforzi alla difesa perma-
nente dietro brevissimo preavviso. La Royal Auxiliary Air
Force segue da lungo tempo il sistema di addestrare delle
unitd autonome e pud contare gl su 20 gruppi da cacecia
bene equipaggiati, 26 reparti per il controllo della caccia, 12
unita controaeree per la difesa degli aeroporti e 5 reparti per
Posservazione del tiro d’artiglieria e per ricognizione leggera...,
Come abbiamo detto, i Gruppi Avvistamento forriranno il
personale per far funzionare le delicate attrezzature delle
Stazioni di difesa a catena (CHS). Nell’lambito di una sta-
zione i servizi verranno affidati completamente ad operatori
radar — nomini e donne — agli ordini di un ufficiale. Le
stazioni dovranuo funzionare nel modo seguernte, }

L’impianto prevede uno schermo illuminato da linee ‘di
hice bleu-verde. Un velivo che entra nel raggio dell’impianto
radar provoca una variazione nell’andamento <elle linee sullo
schermo. I/osservatore allora si ¢« sintonizza » sull’andamento
delle linee ed in pochi secondi ottiene tre letture che trasfe-
risce su una complessa macchina calcolatrice facente parte
dll’impianto. Questa a sua volta fornisce una serie di lettere
e di cifre ad un altro incaricato il quale le trasmette per
telefono al « cervello » della stazione, la stanza filtro,

Le cifre ottenute rappresentano tre elementi di importanza
capitale: la distanza, la direzione e la quota del velivolo in
avvicinamento. Tali operazioni vengono ¥ipetute per ogni va-

-riazione di linee che appare sullo schermo. Nel frattempo il

personale addetto alla stanza filtro traccia su un foglio di
carta trasparente sovrapposto ad una carta geografica il cam-
mino della formazione nemica e comunica contemporanea-
mente i dati — per filo diretto — alla sala operazioni del
Comando Caccia. Per evitare gli inconvenienti derivanti da
difetti meccanici o da errori del personale, le stazioni sono
intercollegate ed un apposito incaricato molto esperto con-
trolla i dati della propria stazione con quelli delle stazioni
limotrofe,

La domanda che si affaccia a questo punto é: Come fannc
i difensori a ricomoscere i velivoli amici da quelli nemici?
Prima di tntto gli aeroplani amieci sono dotati @i un disposi-
tivo che fa apparire un segno distintive sullo schermo della

- stazione. Poi il personale addetto alla sala operazioni del Co-

mando Caccia ¢ talmente pratico dell’andamento degli attac-
chi aerei e della difesa che la confusione & molto difficile,
dato altrési che sono noti la quota, la velocitd, la direzione
e la forza dei reparti di difesa. Il lavoro nelle stazioni ¢ molte
assorbente e la complessitd e delicatezza degli impianti impo-
ne al personale una forte responsabilitd. T turni di servizie
sono quindi organizzati in modo che i vari operatori addetti
alle stazioni si avvicendino di ora in ora. (2449)
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La valvola 6SN7 (e tipi similari 7N7, 12SN7, 1633, 7F8) con-
tiene due triodi ben distinti le cui singole caratteristiche so-
no molto simili alla valvola 6C5, ed ha il grande vantaggio ri-
spetto al vecchio tipo 6N7, di avere i due catodi separati; il triodo
del tipo 6C5 & una valvola di caratteristiche medie, che si presta
alle pit diverse utilizzazioni sempre con ottimo rendimento. Va
benissimo come rivelatrice in reazione, va benissimo come ampli-
catrice di bassa frequenza, va pure ottimamente come triodo fi-
nale ove sia giudicata sufficiente una potenza di uscita di non piu
&i mezzo watt; date poi le ottime caratteristiche di isolamento fra
il catodo e il filamento, ha dimostrato di assolvere bene il suo
compito anche nella inconsueta funzione di raddrizzatrice per pie-
cola potenza, erogando una corrente massima di circa 20 mA sotto
una tensione di circa 200 V.

Premesso quanto sopra, ne ¢ derivata quasi ovvia la costruzione
di un piccolo radioricevitore a due sole valvole, alimentato in al-
ternata, di cui i singoli triodi disimpegnano le seguenti funzioni:

a) primo triodo della prima valvola, rivelatore a reazione;
b) secondo triodo della prima valvola, amplificatore di bassa
frequenza;
¢) primo triodo della seconda valvola, stadio finale di uscita;
i d) secondo triodo della seconda valvola, raddrizzatore tensione
i rete,

In fig. 1 & chiaramente illustrato il circuito elettrico.
Per I’alimentazione si & usato un pigeolo atotrasformatore le cui

al primario di aereo, ¢io che in definitiva significa una effettiva
regolazione di volume.

Con la descritta variante, si ottiene che il controllo di reazione
disimpegna contemporaneamente anche una vera e propria regola-
zione di volume quale si ottiene solo con un regolatore di volume
separato. Cid torna di grande utilita specialmente nella ricezione
delle stazioni locali per le quali con la sola regolazione della rea-
zione non & possibile ottenere una efficace regolazione di volume.
(E’ ben noto infatti come il solo controllo dell’effetto reattivo ha
efficacia di regolatore di volume solo per quelle stazioni la cui
intensitd di campo sia molto piccola),

Il circuito usato nell’apparecchio qui descritto, realizza invece
nel modo piu semplice ed efficace i seguenti risultati:

Volume regolato al massimo, grado di reazione pure massimo,
il che vuol dire mettersi nelle condizioni migliori per la ricezione
di stazioni deboli e lontane.

Volume al minimo ¢ grado di reazione minimo, cioé quanto €
necessario per la ricezione di segnali molto forti quali puo dare
una potente stazione locale vicina.

Regolando il potenziometro a zero, & evidente la possibilita di
portare a zero il volume anche per la piu forte stazione locale.

Naturalmente un apparecchio a reazione con un solo circuito
accordato, come quello qui descritto, avra sempre una selettivita
minima, nella maggioranza dei casi insufficiente a dividere due
stazioni locali o vicine; il rendimento in sensibilita e selettivita

UN NUOVO CIRCUITO IN MATERIA
DI RADIORICEVITORI ECONOMICI A REAZIONE

Due valvole che funzionanoe come quallro senza reflex, Effello re-
troatlive ad azione inversamente proporzionata alla intensila del

segnale di ingresso.

B. Piasentin

condizioni di funzionamento risultano avvantaggiate anche dal fat-
to che le accensioni delle due valvole sono state previste in serie;
il filtraggio della corrente raddrizzata & ottenuto con una semplice
resistenza da 500 ohm e due condensatori da 32 mF ciascuno. Un
condensatore da 5000 pF & previsto fra rete e massa onde togliere
eventuale ronzio di modulazione sulla portante, Lo stadio finale
e cosi pure quello preamplificatore di bassa frequenza, hanno i
rispettivi catodi collegati direttamente a massa; la necessaria auto-
polarizzazione & ottennta con 1’uso di elevate resistenze di fuga
sulle rispepttive griglie; tali resistenze hanno un valore non infe-
riore ai 4 Mohm.

Il prime stadio, la rivelatrice in reazione, presenta una piccola
novita' circuitale che lo rende particolarmente interessante: si trat-
ta del classico Reinartz nel quale il primario di antenna disimpe-
gna anche la funzione di bobina reattiva; I’effetto reattivo deter-
minato dal condensatore C viene regolato al suo valore pin oppor-
tuno mediante il potenziometro P, e poiché il circuito di aereo &
applicato al cursore del potenziometro mediante il condensatore C,
ne deriva che la regolazione del predetto potenziometro attua an-
che una efficace dosatura della energia a radiofrequenza applicata
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potra variare moltissimo da zona a zona, anche nell’ambito di una
stessa citta, comunque per chi abita nei grossi centri urbani o
nelle immediate vicinanze, ¢ un apparecehietto che puo dare delle
soddisfazioni ove ci si accontenti della audizione eon modesta po-
tenza, di una o al massimo due stazioni.

Prima che entrasse in vigore il nuovo piano di Copenaghen per
la distribuzione delle lunghezze d’onda, esso permetteva una ot-
tima audizione a Milano delle due reti, senza interferenze, con
piccola antenna interna o usando come antenna la presa di terra;
oggi con le nuove frequenze ¢io qui a Milano non & piu possibile
essendo le due reti con frequenze troppo vicine. Per ottenere una
audizione sicura e selettiva delle due reti, & necessario cls: le due
stazioni locali abbiano frequenze di lavoro fra loro distanti non
meno di 300 kHz, diversamente si pud ricorrere all’'uso di un nor-
male filtro trappola inserito sull’aereo, nel qual caso la selettivita
risultera piu che ottima, anche nei casi pid sfavorevoli. Nella cam-
pagna lombarda, particolarmente in provincia di Brescia e Ber-
gamo, ’apparecchio qui descritto ha dato risultati notevoli anche
nella ricezione di numerose stazioni estere; naturalmente con tali
apparecchi ha estrema importanza ’ubicazione e il tipo di antenna
usata: una bella antenna esterna sari sempre I'ideale {anche per
apparecchi di maggior mole . a 5 e piu valvole), ma in molti casi
anche la sola presa di terra usata al posto dell’antenna, potra dare
ottimi risultati. In ambo i casi & consigliabile inserire fra antenna
(o terra) e apparecchio un piccolo condensatore a carta a 250 pF,
sia per ragioni di isolamento, sia per evitare un troppo forte smor-
zamento del circuito oscillante, con conseguente riduzione di sen-
sibilita e selettivita.

Le fotografie ehe riportiamo illustrano chiaramente la disposi-
zione costruttiva da adottare onde ottenere con i migliori risultati
anche un ingombro il piu possibile ridotto.

Distinta del materiale

T.A. - autotrasformatore di alimentazione; dati costruttivi: Se-
zione ferro 20 x 16 mm; spire per V 15; da 0 a 12,6 V sezione ra-
me, 0,5 smaltato; da 12,6 a 125 V, sezione rame, 0,25 smaltato;
da 125 a 220 V, sezione rame, 0,20 smaltato; isolamento normale
in carta fra ogni strato {pud essere usato come ferro il pacco di
un normale trasformatore di uscita).

T.U. - Sezione del ferro 15 x 15 mm; rapporto di trasformazione
50; primario 4000 spire 0,08 smaltato ;secondario 80 spire 0,4 smal-
tato; 1 dati si riferiscono per una bobina mobile avente una im-
pedenza media di 4 ohm,




Trasformatore di aereo: Su tubo in bakelite di 12 mm di dia-
metro esterno; N. 2 bobine a nido d’ape, ognuna di 80 spire, con
filo di rame da 0,4 doppio copertura di cotone; le due bobine sono
affacciate parallelamente fra loro a wna distanza di 5 ~ 6 mm e
sono elettricamente disposte in serie fra loro. Dall’inizio dell’av-
volgimento, arrivati alla 30* spira, viene fatta una presa, che costi-
tuisce il capo intermedio collegato a massa.

€1, condensatore variabile a miica da 450 pF max. (bene il Vo-
rax; C2, condensatore a mica da 250 pF, 1500 V di iselamento c.c.;
C3, condensatore a mica da 250 p¥ normale; C4, condensatore a
mica da 250 pF normale; C5, condensatore a carta da 0,01 mF; C6
condensatore a carta da 0,01 mF; C7-C8, condensatore elettrolitico
doppio, 32 + 32 mF, 250 V lavoro; C9, condensatore a carta da
5000 pF; 1500V di isolamento.

R1, resistenza da 0,5 Mohm, 14 W; R2-R3, resistenze da 0,25
Mohm, %, W; R4-R5, resistenza da 4 Mohm, ¥4 W (bene anche
olire fino a 10 Mohm; R6, resistenza da 500 ohm, % W.

P , potenziometro a grafite da 500 ohm, con interruttore.

AP, altoparlante magnetodinamico con bobina mobile da 4 ohm
di impedenza.

N. 2 zoccoli Octal.

N. 2 valvole tipo 6SN7.

N. 1 cambiotensione.

N. 1 cordone per rete completo di spina bipolare,

N. 1 telaio in lamiera, da autocostruire in base alla disposizione
dei vari componenti quale si pud desumere dalle fotografie,

Viti, filo per collegamenti, stagno, capicorda, mobiletto in le-
gno, ecc. i

Le dimensioni dell’altoparlante, cosi pure del telaio e del mobi-
letto possono variare a piacere a seconda del materiale che uno
vuol usare.

Nell’esemplare qui descritto, & stato usato un piccolo altopar-
lante con cono da 11 em della ditta Napoli e ne & risultata una
costruzione ultra compatta come si vede dalle fotografie; il piano
del telaio misura 20 em di lunghezza per 6 di larghezza e cirea
5 di altezza,
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Alcune misure

Riportiamo alcune misure di tensione e sensibilita che possono
interessare per la messa a punto dell’apparecchio.

Caduta di tensione ai capi del filiro R6: 13,5 V.

Tensione fra anodo e massa dei primi due triodi: 22 V.

Tensione anodica triodo finale: 148 V.

Strumento usato del tipo a 1000 ohm/V, percio le misure sugli
anodi dei primi due triodi sono in difetto per almeno un 40 %.

Ai capi della bobina mobile per l¢ massima potenza di uscita
di circa mezzo watt, & stata misurata una tensione di 0,9 V, cui cor-
risponde una tensione segnale ai capi del primario del trasforma-
tore di uscita di circa 70 V. Per tale massima uscita, la tensione
di eccitazione di griglia del triodo finale & di 8,5 V, che si-ottiene
con un segnale di 0,5 V sulla griglia delio stadio preamplificatore
@i bassa.

Praticamente si & potuto verificare che giad la potenza di uscita
di ¥ di W & piu che sufficiente per una ottima audizione in am-
biente tranquillo, e tale potenza & appunto quella media che puo
essere erogata dallo stadio finale con minima distorsione. ¥

NORME PRO 625

al 24 al 28 luglio u. s., ebbe luogo a Ginevra una rviunio-
ne a carattere internazionale di esperti in materia di te-
levisione, sotto la presidenza del Dr. W. Gerber, della Dire-
zione generale delle PTT svizzere. Questa riunione ha fatto
seguito a quella tenuta a Londra, nel maggio scorsd, dalla
XI Commissione di Studi del CCIR (Comitato Consultivo In-
ternazionale delle Radiocomunicazioni).
I delegati presenti a Ginevra rappresentavano i paesi che
a Londra avevano espresso la loro preferenza per un sistema
di televisione a 625 linee, e cicé: Belgio, Danimarca, Italia,
Paesi Bassi, Svezia e Svizzera. La riunione ebbe luogo per
fissare le norme dettagliate per tale sistema a 625 linee.
Gli Stati Uniti @’America, 1la Francia, il Regno Unito e la
B.B.C. che posseggono sistemi di televisione funzionanti se-
condo altre norme, dagli stessi ritenute preferibili, avevano
ugualmente inviato i loro delegati a Ginevra. La riunione
pervenne a stabilire una serie di norme dettagliate, il cui
impiego & raccomandato ai paesi desiderosi di adottare il
sistema di televisione a (625 linee, (2450)

TELEVISIONE ANGHE AL MESSIrO

L a Radio Corporation of America ha fornito recentemente la
prima stazione televisiva alla Cittd del Messico. Ha
particolare importanza il fatto che essa sard connessa me-
diante il ponte radio alle reti statunitensi. In tal modo sa-
ranno possibili scambi di programmi televisivi tra le due
nazioni. La nuova stazione, la XHTYV, & entrata in servizio
verso la fine di luglio. Essa &, almeno in un primo tempo,
destinata alla trasmissione, di programmi folcloristici, cor-
ride e altri spettacoli, nonche notiziari vari di attualita.
(2452)
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SISTE

BERARDO BIRARDI

In un precedente articolo (« I’antenna », XXII, n. 7, luglio 1950,
pag. 145) abbiamo dato brevi cenni storici sulla nascita e svi-
luppo della radiotelemetria. Passeremo adesso ad esaminare bre-
vemente i sistemi Radar usati dagli Alleati per le tre principali
funzioni che gia dicemmo, e cioe:

I} Avvistamento e localizzazione di bersagli nemici.

I} Localizzazione e guida di aerei e navi amiche.
iIT) Rappresentazione topografica di coste e zone di terreno,

I Radar del secondo gruppo si distinguono dagli altri per il fatto
che richiedono che la nave o aereo da localizzare e guidare siano
forniti di particolari dispositivi atti a corrispondcre con una o piu
stazioni fisse,

Generalita

I1 Radar & stato definito dagli americani ¢ un completamento
dell’apparato sensitivo umano ». Esso infatti permette di « vede-
re » un oggetto (aereo, nave, ecc.) 1a dove l’occhio non puo giun-
gere, e cioé attraverso la nebbia, di notte, ecc. ecc., non solo, ma
di tale oggetto pud determinare la posizione, e cioé la distanza,
il rilevamento angolare, la velociti e gli spostamenti.

fsso lavora a mezzo di un segnale radio emesso da un trasmet-
titore con una potenza sufficiente ‘per permettere che una certa fra-
zione di radio energia venga riflessa dal bersaglio verso un appo-
sito ricevitore.

Gli « echi » ricevuti vengono ricostruiti su una rappresentazione
grafica dalla quale possono desumersi i dati che interessano del
bersaglio. ] ‘

A seconda del tipo ¢ onda irradiata dal trasmettitore si hanno
4 diversi tipi di Radar: ad impulsi, a modulazione di frequenza,
a modulazione di ampiezza, ad onda pura.

I Radar del II gruppo costituiscono poi una classe a parte di
cul tratteremo successivamente.

Radar ad impulsi

Questi costituiscono il tipo pit diffuso. Il trasmettitore ¢ modn-
lato in modo tale da irradiare treni di onde di elevata potenza e
breve durata, separati I'uno dall’altro ad intervalli molto junghi
rispetto alla durata cdell’impulso. Durante tali intervalli & attivo
il ricevitore; quando & trascorso umn tempo sufficiente alla ricezione
degli echi di ostacoli posti alla massima distanza, il trasmettitore
lancia un nuovo treno ed il ciclo si ripete.

Detta ¢ la velocita di propagazione (3 .10° m/sec) delle radio-
onde, lintervallo di tempo T intercorrente fra la partenza del-
I'impnlso ed il ritorno dell’eco di un oggetto posto a distanza R,

& dato da:
T = 2 (R/c) [sec]

ove il fattore moltiplicativo 2 dipende dal fatto che la distanza R
viene percorsa in andata e ritorno. La misura delia distanza si
riconduce a quella del tempo T; facciamo un calcoletto:

per R = 150 m abbiamo:

300 = i
= 1 usec

Vediamo dunque che per poter misurare R con una precisione
di 15 m, occorre poter misurare intervalli di tempo di 1/10 di u«
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sec. Con i cronometri elettronici basati sull’uso dei tubi a raggi
catodici si & potuto soddisfare pienamente questa esigenza.

I rilevamenti angolari (zenitali ed azimutali) vengono eseguiti
con elevata precisione (fino ad 1 millesimo pari a 0,06°) con 1’uso
delle microonde e quindi di antenne estremamente direttive, cosi
da poter concenirare la radiazione in un fascio con apertura di
pochi gradi, e con particolari metodi (retta equiseguale, insegui-
mento conico) sui quali ci fermeremo in seguito.

Parti del Radar ad impulsi

Gli apparati Radar attualmente esistenti sono di svariati tipi ed
usano lunghezze d’onda diverse: dai 270 ¢m dell’SCR-270 fino ai
3 «m del’AN/MPG-1; pero tutti rispondono ad uno schema fon-
damentale e possono essere scomposti, per spiegarne il funziona-
mento, in gruppi separati adempienti a determinate funzioni.

Abbiamo gia visto che i Radar sono custituiti da due complessi,
uno trasmittente ed uno ricevente; l’antenna del primo e I'aereo
del secondo possono essere costituiti da due organi distinti, op-
pure da un solo radiatore che adempia successivamente alle due
funzioni, e cioé funzioni da antenna durante il lancio dell’impulso
e da aereo nell’intervallo fra un impulso e I'altro; quest’ultima
soluzione & quella adottata generalmente; fanno eccezione 1’appa-
rato SCR-268 e alcuni altri funzionanti ad onde ultracorte.

Lo schema generale ¢ visibile in figura 1. 11 Radar puo scom-
porsi in quaitro parti essenziali:

1) APPARATO DI CADENZA: questo pud definirsi il « cuore » del
Radiotelemetro; infatti da questo viene prodotta la « cadenza »,
costituita da una serie di impulsi rettangolari positivi di durata
determinata e di frequenza determinata, che comanda da un lato
I’emissione dei treni di onde del trasmettitore, e dall’altro I’asse
dei tempi dell’indicatore: dalla precisione e costanza delle carat-
teristiche della cadenza dipende in modo essenziale la precisione
nella misura degli intervalii di tempo.

2) TRASMETTITORE: questo & costituito dal modulatore e dal gene-
ratore.

3) RICEVITORE: & costituito da: amplificatore a radio frequenza
(presente solo nei Radar ad onde corte, mentre in quelli a micro-
onde si passa direttamente dall’aereo al mescolatore); oscillatore
locale; mescolatore; amplificutore a media frequenza; rivelatore;
amplificatore a frequenza video.

4) INDICATORE: costituito da uno o pil tubi oscillografici.

Come funziona il Radar

Gli impulsi di cadenza, come abbiamo detto, passano dall’ap-
parato di cadenza al modulatore: questo contiene un circuito ad
« interruttore elettronico » costituito da tubi elettronici con gri-
glia controllo polarizzata negativamente all’interdizione, posti in
serie con una capacita e con diodi ¢i blocco. In tali condizioni
la capacita si carica della sorgente A.T. attraverso i diodi di bloe-
co; quando giunge sulla griglia controllo del tubo elettronico I’im-
pulso rettangolare di cadenza, il tubo esce dalla zona di interdi-
zione e diviene conduttore scaricando il condensatore sul circuito
di placca dell’oscillatore: questo viene cosi alimentato e lancia
un treno di onde sull’antenna che lo irradia nello spazio. Cessato
I’impulso di cadenza il tubo ritorna in interdizione, il condensa-
tore si ricarica dalla sorgente A.T. ed il ciclo si ripete. L oscilla-
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tore funziona cosi per intervalli di tempo brevissimi, e rimane
inattivo {ra un impulso e I’altro: c¢io permette di sovralimentarlo
dato che nei pochi microsecondi di funzionamento i tubi riman-
gono lontani dal riscaldamento di regime: si oftengono cosi po-
tenze di cresta notevoli (100-300 kW) dell’impulso con tubi elet-
tronici di dissipazione media,

Il treno di onde irradiato si propaga nello spazio: se incontra
un ostacolo genera in questo una corrente (di conduzione se si
tratta di corpo conduttore, di spostamento se si tratta di non con-
duttore) che da luogo a sua volta a reirradiazione (ecs) che viene
ricevuta dall’aereo dell’apparato ricevitore; questo utilizza circuiti
a cambiamenio di frequenza del tipo « supereterodina »; dopo una
eventuale preamplificaiozne a radiofrequenza degli echi ricevuti,
questi passano al mescolatore ove ad essi si sovrappone un segnale
locale a frequenza superiore di una certa quantita (in genere 30
MHz) a quella degli impulsi; all’uscita dal mescolatore gli echi
sono cosi ridotti alla media frequenza di 30 MHz; successivamente
passano per varii stadi di amplificazione a media frequenza; di qui
passano al rivelatore ove vengono rettificati: all’uscita di questo &
cosi presente il solo inviluppo degli echi; tale inviluppo passa
ancora per ’amplificatore video ed infine viene applicato al siste-
ma di deviazione verticale dell’indicatore.

Sull’aereo del ricevitore viene fatto giungere anche, con oppor-
tuni artifici per ridurre la potenza a valori compatibili con la sen-
sibilita del ricevitore stesso, ’impulso di partenza,

Lindicatore di distanza & costituito da un tubo a raggi catodici
in cui Passe orizzontale (asse dei tempi) & comandata da una ten-
sione a dente di sega comandata dalla cadenza: in tal modo il pen-
nello catodico inizia la sua escursione orizzontale da sinistra a de-
stra al momento del lancio del treno &i onde, e la termina un
istante prima del lancio del treno successivo, poi il ciclo si ripete.
Poiché tale deflessione & comandata dalla cadenza, e quindi avviene
con la frequenza nota di questa, possiamo stabilire la scala dei
tempi avendo la escursione del penello, che avviene a velocita
costante, la stessa durata di un periodo della cadenza.

L’asse verticale a sua volta ¢ comandata dall’inviluppo dell’im-
pulso di partenza ¢ degli echi: avremo cosi sullo schermo una
rappresentazione come in figura 2, e la posizione degli echi avra
da quella dell’impulso una distanza proporzionale al tempo T in-
tercorrente fra lancio dell’impulso e ritorno dell’eco, e quindi pro-
porzionale alla distanza fra Radar e bersagli: l’indicatore viene
cosl direttamente tarato in metri di distanza e la lettura si fa con
varii metodi: nella figura il metodo consiste nel far scorrere, con
la manovra di un volantino il cui asse & collegato ad un contatore,
uno « scalino » ottenuto elettricamente agendo sulla deflessione
verticale, fino a portarlo in coincidenza con la base dell’eco: sul
contatore si legge allora direttamente con la distanza a <ui & si-
tuato il bersaglio,

Per i rilevamnenti angolari si sfrutta la direttivita del fascio irra-
diato: infatti I’eco ricevuto sara massimo, e tale comparira sul-
Pindicatore, quando il fascio ha 1’asse puntato sul bersaglio.

Speciali metodi, su alcuni dei quali ¢i fermeremo in seguito,
vengono impiegati per rendere precise al massimo le misure di
distanza ed angolari.

Radar a modulazione di frequenza

I principi del sistema a modulazione di frequenza, che trova
applicazione negli altimetri per aerei, sono stati gia descritti nel
precedente articolo, La misura della quota & ricondotta, come al
solito, alla misura del tempo che una radioonda impiega a per-
correre in andata e ritorno la distanza fra aereo e suolo; qui la
misura del tempo & trasformata in una misura di frequenza.

L’onda irradiata dal trasmettitore ¢ modulata in frequenza in
modo da subire una variazione costante nel tempo; nell’intervallo

T che la radioonda impiega fra andata e ritorno, la frequenza del
trasmettitore compie una certa escursione: ’onda partente e quella
di ritorno avranno pereid in ogni istante una differenza di fre-
quenza Af proporzionale alla quota dell’aerco, Tale Af viene se-
parata ed inviata ad uno speciale circuito contatore che fornisce
una corrente proporzionale a Af: questa corrente passa per uno
strumento di misura tarato direttamente in metri di quota.

Radar ad onda continua non modulata

In questi, che vengono wusati in alcuni metodi di navigazione
iperbolica, la misura di distanza si esegue a mezzo di una misura
di differenza di fase fra onde continue provenienti da punti noti
a ferra.

Consideriamo (fig. 3) due stazioni a terra: una priucipale A ed
una secondaria B. Supponiamo che A irradii con una certa lun-
ghezza d’onda /. e che pure B irradii % in sincronismo con A. Se
in N si trova il ricevitore, le onde provenienti da 4 e B avranno
una certa differenza di fase espressa da:

BN — AN = m)_ + ¢

Prescindendo dalla incognita ni il luogo dei punti N soddisfa-
centi a questa equazione & una iperbole. Ecco quindi che con due
gruppi come quello descritio sara possibile avere. due famiglie di
iperboli, e determinare la posizione della nave con due misure
di fase.

Praticamente il principio enunciato & stato usato nel sistema
« Decca ».

NUOVO APPARATO RADAR
PER MARINA

NA nota ditta di Londra ha comunicato il completamen-

to di un nuove apparecchio radar da marina, il KH Ty-
pe 2, le cui caratteristiche tecniche rappresentano un note-
vole progresso nel campo della navigazione.

I’apparecchio si distingue dai tipi correnti per la misura
del diametro dello schermo (che & di 30 cm invece dei 22,5
ordinari) e per la qualitd e precisione indubbiamente su-
periori a quelle che &i riscontrano negli apparecchi oggi
sul mercato.

Altra caratteristica importante & data dal numero mode-
sto di valvole montate (meno di 40), che risultano la meta
di quelle degli apparecchi oggi in servizio. Questo fatto
rende particolarmente sicuro il funzionamento dell’apparec-
chio, poiché sono proprio le valvole che generalmente pro-
vocany interruzioni di servizio. Le tensioni di lavoro su alcuni
altri componenti delicati sono state ridotte considerevolmente,
diminuendo cosi le probabilitd di guasti. Si ritiene che il nuo-
vo apparecchio abbia un grado di sicurezza doppio rispetto ai
precedenti.’

Altro pregio ¢ 'economia. Il tipo precedente « KH », pure
approvato per I'impiego marittimo, costava circa 3 mila ster-
line, c¢ioé 1000 sterline pin <del modello attuale.

I1 prezzo del KH 2 risulta favorevolissimo anche se para-
gonato con quelli dei modelli ridotti con oscillograto PPI, i
quali non hanno certo le caratteristiche tecniche e l'accura-
tezza di servizio del KH2.

Nel nuovo apparecchio troviamo i tre requisiti principali
del radar da marina. Il primo di questi (la cui importanza &
unanimemente riconosciuta dalle autoritd portuali, dai piloti
e dagli ufficiali di wavigazione) & la maggior ampiezza dello
schermo I’PI, che permette di scoprire con maggiore preci-
«ione e chiarezza gli ostacoli circostanti e di rilevare con
maggiore accuratezza le distanze che intercorrono fra nave
ed oggetti, quali le boe dei canali. a

11 secondo vantaggio ¢ dato dalla minore frequenza delle
rotture, per cui si ha maggiore possibilith di provvedere ad
eventuali riparazioni. Il terzo requisito, particolarmente ricer-
cato dagli armatori, & il minor costo dell’apparecchip KH2
ottenuto senza ridurne lefficienza, anzi con notevoli miglio-
ramenti tecnici. Per esempio, le dimensioni e il peso delle
varie unita sono state considerevolmente ridotte; da cio deri-
va una facilitazione al montaggio a bordo e quindi una ridu-
zione di spese. I nuovi metodi di costruzione, inoltre, rendono
pit agevoli Ia manutenzione e gli esami delle parti.

In una recente dimostrazione pratica del funzionamento
del KH2, il costruttore ha espresso con queste parole la sua
ducia: « Riteniamo sinceramente che, sia per la sua costruzio-
ne che per la sua economia e il suo rendimento, il tipo 2 sia un
altro risultato brillante dell’ingegno costruttivo britannico;
non solo permetterd di estendere i benefici che derivano dalle
installazioni del radar ad un numero molto maggiore di navi,
ma porterd anche piu in alto il prestigio dell’industria britan-
nica in tutto il mondo ». (2446)
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PICCOLO APPARECCHIO A TUTTE LE ONDE

ERNESTO VIGANO

2 N -

La piceola super con alimentazione a batleria descrifla su questa

rivisla a suo tempo (« Pantenna», XXI, n. 6, qiugno 1949, pag. 237)

¢ ancora in funzionamenio. Qui si gode il sole dei nosiri mari, in
compagnia. del costrutlore e della sua gentile signora.

_NON s0 se ricorderete il piccolo apparecchio destinato alle va-

canze, coperto in sughero, eon le due RVI12P2000 apparso
su queste colonne un paio di anni fa; bene, basti sapére che é
andato a finire in capo al letto e serve ad ascoltare beatamente
sdraiati le trasmissioni serali. Ma... si, nella vita ¢’¢ sempre un
ma. E questa volta ¢ la gentile consorte (che mon mii senta par-
lare male di lei!) che ama lopera e le commedie mentre il sot-
toscritto preferisce il jazz specialmente se eseguito da orchestre
in gamba. Di qui... bé, potete immaginare.

Per tagliar corto ne ho fatto un altro, con circa lo stesso schena
ma cou un tono piu professionale, e che copre dai 10 metri alle
onde medie in 5 gamnie. Come ho detto prima, lo scliema & so-
stanzialmente lo stesso. E’ cambiato il condensatore variabile,
portato a 140 pI’, e la ricezione & prevista in cuffia, mentre I’ali-
mentatore & separato. Questo anche per permettere l’alimenta-
zione a pile quando ve ne fosse la necessita.

Ma veniamo alla descrizione. In una scatola di lamierino di
ferro di 0.8 mm. di spessore e delle dimensioni di 95 x 165 x 80
mm. vengono collocati tutti gli elementi compouenti il circuito,
sostenendoli al pannello froutale di 95 x 165 mm. sempre in ferro
da 0,8 mmm. Non ho usato Dalluminio perché gia avevo la sca-
tola, ma consiglio chi la volesse costruive, di farla in. metallo
leggero, se ne avvantaggera nel trasporto. Al pannello frontale
vengono saldate a stagno due strisce di piattina di ferro stagnato,
cosi che entrino quasi esatte nella scatola, lasciando attorno 1:

spazio per una eventuale saldatura o ancoraggio &i fili di qualche -

decimo di mm.

Nel pannello ho praticato quattro fori uno da 30 mm per Ia
manopola, due da 10 mm per il potenzionietro e il commutatore
ed uno da 12 mm per la presa della cuffia. Se non si nsera un
jack si dovra prevedere il foro o i fori per le prese. Lo schizzo
di foratura & completo. Consiglio di farlo fare a qualcuno pra-
tico del mestiere se si tratta di ferro: & assai dnro da lavorare
¢ non costera tanto, Iorato il pannello e preparate saldate le due

‘z‘ ——
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Ilig. 2. - Piano di Joratura «det pannetlo

striscette di sostegno si procedera al montaggio dei pezzi, tenendo
presente che il gruppo & stato montato a parte ed in seguilo col-
locato al suo posto semplicemente siringendo il dado di fissag-
gio e facendo le quatiro saldature necessarie, cioé antenna, gri-
¢lia e variabile, catodo e terra. Le dimensioni fissaie possono es-
sere variate in funzione del materiale usato.

Per montare gli zoccoli ho dovuto fissarli da una parte sola,
tagliando via I’altra linguetta di fissaggio per motivi di sp:
ma ho guadagnato in compatlezza ¢ soliuita, 1 vari elementi sono
solidamente ancorati tra di loro, e delle strisce di bakelite
5/10 di mm isolano tulto attorno ¢a eventuali cortocircuiti acci-
dentali verso massa. Le bobine sono sostenute sia dai collegamenti
in filo piuttosto rigido, che a mezzo di viti, ad una piaswrina dt
rame stagnato stretta sul perno del commutatore. Le bobine sono
abbastanza lontane 1"una dall’altra da non darsi noia, e sono solo
quattro, infatti avendo usalo un commutatore a (ualtro sezioni,
una ba servito per l’antenna, la seconda e la terza per la griglia
e il catodo, ¢ I'ultima per connettere in parallelo alla bobina di
onde medie un condensatore tarato di 140 pF cosi da allargare
il campo di ricezione senza ricorrere ad altre bobine, visto anche
lo spazio ristretto. Non si coprono tutte le onde medie: un ag-
giustaggio sara necessario anche per la faccenda che la locale cam-
bia di posto a secondo della citta, una volta in cima ed una volta
in fondo. Anche per le onde corte forse ci sara bisogno di spo-
stare la presa di reazione o di variare leggermente il numere di
spire delle bobine, non essendo possibile porle esattamente al
posto del campione ¢ variando quindi la capacita residua verso
massa. Non & stato previsto un variabile doppio di accordo, uno
per la copertura generale ed uno per l’allargatore di banda perche
la manopolina a demoltiplica circa 1 a 5 si & rivelata sufficiente.
Anche nelle gamme dei dilettanti. ' sorprendente il numero
di stazioni ad onda corta che si riesce a captare, in particolaré]
con una antenna esterna, durante le prove ho chiaramente rice-
vuta la stazione di S. Paolo in Brasile. Per non parlare poi delle
varie Radio Londra che saltano fuori da tutti i punti del qua-
drante.

(segue a pagiua 212)

6471-1
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It commutdtore é in posizione onde medie. Il condensatore fiisso da 140 pk, puo essere comnitieto con uno di diverso
valore per far entrare in gemma lao slazione locale.

T 200000
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QUESTE LE STAZIONI RADIDFONIGHE MONDIALI

ELENCO COMPLETO (PARTE TERZA) A CURA DI PIERO SOATI (1PS)

Continua in questo numero, per gli appassionati del Broadeasting, la pubblicazione
degli elenchi completi delle stazioni radiofoniche mondiali che trasmettono attualmente sud-
divise per gamma.

II numero a destra della nazionalitd indica D’intensita di ricezione nella scala da 1 a 3
(con un buen apparecchio) mentre la lettera indica, che ’ascolto é stato eseguito nel periodo
corrispoudente al seguente codice:

M = maltino (fra Jc ore 08 e le 12}
P (» » » 12 » » 20)
== C» » » 20 » » 24)
MW = {(» » » 24 »» 08
Ad elenchi ultimati continueremo questa rubrica tenendo informati i lettori delle con-
«dizioni di ricezione delle stazioni pin interessamnti.
5 e
= 3 Nom STAZIONE NAZIONE 5 ANNUNCIO
- = 8
6170 | 48.62 CIPRUS PALESTINA 2N
6175 | 48.57 PANAMA PANAMA 2N
6180 | 48.54 LIRAM MENDOZA ARGENTINA 2N | Radio Aconcagua
6180 | t8.54 | GRO ~.ONDON INGHILTERR A M
6185 | 48.50 FTREDERIKSTAD NORVEGIA
6190 | 48.17 YRANKFURT GERMANIA 3M
6190 | 48.47 ORSS URSS 28
6190 | 48.47 | HVJ R. VATICANO C. VATICANO 30
6190 i8.47 | VDL9 |PARIS INDIA
6195 | 48.44 | GRN LONDON INGHILTERRA
6200 | 48.39 | HJCT |BOGOTA COLUMBIA IN | R. Nacional
6200 | 48.39 DELHI1 FRANCIA AM
6205 | 48.30 R. ROMANIA ROMANIA 38
65216 18.22 | HC1AC |QUITO EQUATORE IN | Voz de la Democracia
6220 | 48.22 WARSAWA 20 POLONIA 31" | Polskie Radio
6220 | 48.22 BOGOTA COLUMBIA
6225 | 48.19 | CE622 |SANTIAGO CILE 2N |Soc. Nacional Mineria
6230 | 48.15 MANIZALES COLUMBIA
6235 | 48.13 | HRD2 |LA CEIBA HONDURAS 1IN |Voz de Atlantida
6240 | 48.10 | HJCI® |BOGOTA COLUMBIA 2N |Ondas Bogotanas
65250 | 47.90 BUDAPEST UNGHERIA 3P
6250 | 47.90 | YSUA |[SALVADOR SAN SALVADOR |2N |R. Mil cincuenta
6260 | 47.90 MANAGUA NICARAGUA
6275 | 47.80 | YSIR SAN SALVADOR S. SALYADOR 2N |Voz del Salvador
6285 | 47.73 GUATEMALA GUATEMALA 2N [R. Internacional
6295 47.65 | TGLA |GUATEMALA GUATEMALA 2N |Voz de Centroamerica
6295 | 47.65 LEOPOLDVILLE CONGO BELGA 25 | Congo Belga
6300 | 47.64 | YNAS |MANAGUA NICARAGUA Ondes del Xototlan
6310 | 17.55 TRUJILLO R. DOMENICANA
$320 | 47.47 | COCW |LA HABANA CUBA 2N |Cadena Roja
6320 | 47.47 BADEN BADEN GERMANIA AL
6335 | 47.35 GUATEMALA GUATEMALA 2N |R. Bolivar
6340 | 47.30 OAXGE |[AREQUIPA PERU”’ 2N | R. Coutinental
6345 | 17.28 SCHWARZENBURG SVIZZERA
6350 | 47.26 HERDPL{SAN PEDRO SULA HONDURAS 2N |El Eco de Honduras
6360 | 47.15 | CSX LISBOA PORTOGALLO 28
6375 47.05 h LISBOA PORTOGALLO 3N | Emisoara Nacional
61400 | 46.87 IFGOA JQULEZALTENANGO GUATEMALA
6410 £6.80 | HHCN !POR AU PRINCE HAITI ° 3N
6440 | 46.58 | TGWB |GUATEMALA GUATEMALA 2N | Voz de Guatemala
65450 16.50 | COHI |LA HABANA CUBA 2N | Cadena Azul
6455 | 46.48 S. CLARA CUBA
6464 | 46.43 | YNWW|MANAGUA NICARAGUA IN | Radio * Mundial
65525 | 45.97 JANNINA GRECIA 1P | Greek Forces
6550 15.87 | YNBH |MANAGUA NICARAGUA IN
6620 | 45.32 | TG2 GUATEMALA GUATEMALA 2N | Radio Morse
6660 | 15.05 | TGZA |ZACAPA GUATEMALA IN | Radio Oriental
6700 11.78 MOSKVA URSS 38
6720 | 44.58 | OAX1A |CHICLAYO PERU 2N
6750 | 44.46 LARISSA GRECIA 2M | Greek Forces
6755 | 44.38 MANAGUA NICARAGUA iN
6760 | 44.36'| OLH2 |PRAHA CECOSLOVAC. 3M
6760 | 44.36 | YNVDP |MANAGUA NICARAGUA 2N | Voz de Nicaragua
6770 | 44.31 SINGAPORE MALACCA
6780 | 44.28 LARISSA GRECIA Greek Forces
6790 | 44.18 | ZJM6 |LIMASSOL CIPRO 28 { Sharqg el Adua
6830 | 43.92 TEL AVIV PALESTINA 25 | Voice of Israel
6840 | 43.86 | YNOW |MANAGUA NICARAGUA 2M | Voz America Central
6870 | 43.97 | HC4ER |MANTA LEQUATORE 2N
6960 | 43.09 | YNEQ | MANAGUA NICARAGUA 2N
7001 | 42.81 | FETt |VALLADOLID SPAGNA
7001 | 42.81 | FZ1 BRAZZAVILLE AFR. EQ. FRANC.
7010 | 42.80 TRIPOLITS A GRECIA 28
7020 | 42.75 | EAJ9 |MALAGA SPAGNA 38 | Radio Malaga
7020 | 42.75 ATHINAIX GRECIA 28
7035 | 42,66 | EAJ3 VALENCIA SPAGNA 3S | Radio Mediterraneo
7055 | 42.50 ATHINAI GRECIA 28
7060 | 42.46 | EA9AA |TANGER MAROCCO SP. 2S | Radio Africa
7090 | 42.31 | YLSKG|BAGHDAD IRAQ
7100 | 42.25 MOSKVA URSS aN (Continua)

icazioni ricevule

E. May: INDUSTRIAL HIGH FREQUENCY
ELECTRIC POWER. Edito da Chapman &
Hall Ltd., London. Di pagine XII-356 ¢
numerosissime illustrazioni, formato 140x
215 mm, rilegato in tela con sovraccoper-
ta a colori. Prezzo 32s.

Volume assai interessante, in cui la ma-
teria & sviluppata con rigore scientifico mon
disgiunto da spirito pratico, scritlo con I’in-
tendimento di fornire una introduzione nel
campo delle applicazioni induastriali della
RI. 11 primo capitolo & un sommario della
teoria dei circuiti clementari; il secondo trat-
ta degli oscillatori a seintilla e¢ ad arco,
il terzo degli alternatori ad alta frequenza,
il quarto del triodo come generatore; il
quinto & invece un’amalisi del funzionamento
degli amplificatori in classe B ¢ C con ca-
richi accordati; il sesto e il settimo sono
dedicati rispettivamente al riscaldamento ad
induzione e diclettrico; ottavo tratta delle
apparccchiature ausiliarie ¢ delle misure a
RF; il nono accenna jnfine alle applicazio-
ni industriali ¢ ai problemi di manuten-
zione. Segnono due appendici: la prima
comprendenle una  serie di tre tabelle di
dati untili, la scconda di carattere analitico.
Segue una ben ordinata bibliografia.

F. G. Spreadbury:

PERMANENT MAGNETS.

Edito da Sir Isaac Pitman & Sons, Ltd.
London. Di pagg. VII1-280) ¢ nummerose il-

lustrazioni, formato 140x215 mm, rilegato
in tela con sovraccoperta a colori. Prez-

70 33s.

II primo capitolo tratta del magnetismo e
dei magneti permanenti, il secondo dei ma-
teriali con i quali possono costruirsi i ma-
gneti permanenti, il terzo riporta la teoria
del magnetismo, i1 quarto affronta il pro-
blema delle dispersioni di flusso, il quinto
accenna alle applicazioni dei magneti perma-
nenti nei vari rami della teenica, il sesto
risolve il problema del progetto dei magneti,

il secttimo tratta delle misure di. magueti-
smo ¢ degli stromenti di misura, Pottavo
e il nono rispettivamente della magnetizza-

zione e della smagnetizzazione.

I1 volunie ei sembra indispensabile ai pro-
gettisti e ai tecnici che si interessano di que-
sto intevessante ramo della  fisica. Ottima
Ia presentazione editoriale del volume.

Giovanni Giorgi: VERSO L’ELETTROT
CA MODERNA. Edito dalla Libreria

Edi-
trice Politecnica di Cesare Tamburini, Mi-

lano. Di
legato in

pagg. 356, formato
cartoncino. Prezzo 1. 1400.

11 volume, eonie accenna DA, neclla pre-
fazione, ¢ wuna raccolta di argomenti di
elettrotecnica gia apparsi, nell’ultimo decen-
nio, in Energia Elettrica ¢ in qualche altro
periodico. Il volume costituisce un insieme
di monografie di «messa a punto » rivesten-
ti interesse altissimo specie per la parte ceu-
trale relativa alle riformie necllo studio dei
fondamenti dell’clettrotecnica e dei sistemi
di unita, argomenti questi di sempre pal-
pitante attualith. Lopera, nella sua sostan-
za, vuole esserec un utile e necessario com-
plemento dei trattati regolari di elettrotec-
nica.

175x2 mu,

Sullivan: TESTING AND MEASURING
PARATUS FOR COMMUNICATION E
NEERING. Edito a cura di H. W. Sullivs
Ltd., Londra. Di pagine 204, formato
185x240 mm, legato in ecartoncino. Non in
vendita.

E’ un catalogo, di elevatissimo
pubblicato dalla nota Casa inglese, produt-
trice di apparati di misuara e di prova di
ogni tipo. Ricco di dati ¢ di illustrazioni, il
volume si rivela di notevole interesse per
laboratori di rvicerchie in particolare ¢ per
progettisti ¢ costruttori in genere. Ottinua la
presentazione.

AD-

interessce,

D. T. N. Williamson: THE WILLIAMSON
AMPLIFIER. Edito per Wireless World a
cura di Iliffe & Sons, Ltd., l.ondon. Di
pagg. 32 e 24 illustrazioni, formato 185x
250 mm. Prezzo 3s fd.

E’ una breve vaccolta di articoli apparsi
sulla  rivista inglese Wireless World tra
I'aprile 1947 e il gennaio 1950, relativi ad
un amplificatore da 15 W di particolari ca-
ratteristiche circuitali. La pubblicazione del
fascicolo si & resa necessaria essendo da tem-
po esauriti i rvelativi oumeri della rivista
inglese.
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notiziario in

Registratori a microsolco su disco di vinilite

I a nostra rivista si & piu volte occu-

< pata in questi ultimi tempi della
moderna tecmica seguita nella registra-
zione della musica e della parola; ci &
ora gradito presentare ai nostri lettori
la descrizione di un moderno comples-
s0 registratore costruito dalla Thomas
A. Edison di West Orange (N.J.) che
per gentile concessione della Cogera di

Sopra: Un esemplare del « Disc Edison
stesso registratore a microsolco sn

a cura di BAQUL BIANCHERI

Milano ci & stato possibile conoscere nei
pin minuti particolari. Ci & grato per-
tanto porgere da queste colonne il nostro
vivo ringraziamento.

La tecnica del microsolco, sorta in
questi ultimi anni, & stata possibile
perfezionando gradatamente le parti

meccaniche e, prime fra queste, il gio-
co del piatto girevole, in secondo luogo

voicewriter » nella versione « executive ». Sotto: lo
disco di

vinilite, nella versione « secretarial ».

204

‘gtrazione » a

la punta dello stilo di registrazione e di
riproduzione. )

"Il « Dise¢ Edison voicewriter » model-
lo « executive » qui riprodotto permette
In registrazione della parola ed il diret-
to riascolto del materiale registrato. La
registrazione avviene tramite un micro-
fouo piezoelettrico sulla cui impugna-
tura € sito un interruttore a pulsante
che, premuto, mette in rotazione il piat-
to girevole, la cui velocita €& di 24 giri
al minute primo. Questa bassa velocita
di rotazione permette di sfruttare al
massimo la capacita di registrazione del
complesso pur conservando una buona
qaulita nel campo delle frequenze alte.
La capacitd di registrazione ¢ di 30’ per
disco (15’ per lato, incisione su due la-
ti). I1 microfono piezoelettrico « Asta-
tic » fa capo ad un amplificatore elet-
tronico costituito da 5 tubi tipo « Minia-
ture » fra i pit recenti e precisamente:
due 6BJ6 amplificatori di tensione, un
12AXT7 inversore elettronico, due 35CH
amplificatori di potenza in controfase. 11
trasformatore di uscita di tale amplifi-
catore ha nella posizione «registrazio-
ne » l'uscita su alta impedenza che fa
capo al riproduttore piezoelettrico Asta-
tic. I1 riproduttore aziona un « cutter »
di diamante che provvede all’incisione:
del disco. La riproduzione avviene ftra-
mite un « pick-up» sempre di tipo pie-
zoclettrico e lo stesso amplificatore vie-
ne riutilizzato ma entrando, questa vol-
ta, sulla griglia del secondo stadio. In
« riproduzione » il trasformatore di usci-
ta ha un avvolgimento a bassa impe-
denza per lascolto in altoparlante, pe-
r0 'ascolto & pure possibile anche tra-
mite il microfono piezoelettrico che in
tale posizione viene a funzionare da ri-

_ produttore. I’alimentazione viene fatta

in alternata previa rettificazione me-
diante tre gruppi di rettificatori al se-
lenio del nunovo tipo Ifederal, La funzio-
ne (i ogni gruppo & la seguente:

1) rettiticazione della
filamento;

b) retfificazione della tensione ano-
dica;

¢) rettificazione della tensione di
eccitazione degli elettromagneti dei te-
leruttori al fine di non avere campi ma-
guetici variabili, che potrebbero essere
fonti di -listurbi.

Inoltre tutti i teleruttori ricevono ten-
sione unicamente nell’istante in cui av-
viene il comando; il loro meccanismo &
tale che I'impulso elettrico eccita il ma-
guete, il teleruttore esegue la manovra
e, contemporaneamente si ha l’apertura
del circuito di eccitazione.

Il comando di accensione e tono ed
il comando di volume sono posti sul
fronte dell’apparecchiatura immediata-
mente sotto all’altoparlante. Una lam-
pada al neon & posta fra questi due co-
mandi e fornisce luce fissa nella posi-
zione di «registrazione » mentre in po-
sizione neutra ed in posizione «riprodu-
zioue » fornisce Iuce intermittente la
cui frequenza € determinata da un tubo
12AU7T montato in un tipico -circuito
multivibratore. Il passaggio da «regi-~
«riproduzione » avviene
tramite an unico comando a leva. Un
motore in corrente continua provvede al-
la rotazione del piano girevole ed aziona
pure un piccolo ventilatore per mantene- -
re bassa la temperatura nell’interno del-
l’apparecchiatura anche dopo molte ore
di funzionamento continuo.

I1 disco in vinilite ha un diametro
di 18 em ed uno spessore di 0,2 mm

tensione di



ed & estremamente leggero. La registra-
zione sul disco viene seguita dal fronte
tramite un indice che si sposta solidale
:al cutter di registrazione od al pick-up
di riproduzione muovendosi lungo un in-
dice di carta in modo tale che in ogni
momento si ha il controllo del punto del-
la registrazione sul disco.

- Questa apparecchiatura é stata espres-
samente studiata per la "dettatura del
‘eorriere d’ufficio ¢he pud essere cosi
inoltrata direttamente spendendo il di-
:sco, oppure trascritto su carta ed infine
archiviato con minimo ingombreo. i’er
agevolare la trascrizione su cavta 1a T.
A. Edison presenta un semplica com-
plesso (secretarial model) che permet-
te alla dattilografa il riascolto ‘el disco
in cuffia con possibilitd di arrestare la
rotazione o addirittura di tornars jndie-
tro di poche parole con la semplice ma-

novra di due tastini pesti normalmente
in prossimitia della sbarra spaziatrice
della macchina da scrivere ’

Pure questo complesso ha uu picx-up
piezoelettrico ed un amplificatore elet-
tronico costituito da un tubo 12AXT
preamplificatore e da un 50C5 amplifi-
catore finale, Il volme di uscita & rego-
labile con continuitd tramite un poten-
ziometron. 1 concetti esposti circa la ali-
mentazione per il modello « executive »
restano invariati anche nel modello « se-
cretarial » e cosi dicasi pure per i tele-
ruttori e motore.

La particolraitd essenziale di questo
complesso sta nel fatto di aver ridotto
al minimo i comandi e le regolazioni
per cui I'usco riesce agevole a chiunque
e, nell’ambity della registrazione su di-
sco, assomma tutti i perfezionamenti
della teenica.

La navigazione fluviale

imorchiatori e motobarche inglesi

che fanno servizio nelle congestio-
nate vie di navigazione interna souo
ora dotati di apparecchi radar della
portata minima di circa 20 metri, i
quali possono rivelare boe, chiatte. mo-
1i e piloni di ponti. Uno di tali appa-
recchi & stato montato su un moto-
scafo sul Tamigi, nel centro di Lomn-
dra, ed io ho avuto lopportuniti di
compiere un percorso sul fiume per col-
laudare le possibilith del nuovo im-
pianto.

L’apparecchio € un radar marino ti-
po 159 costruito dalla Decca Navigator
Co., Ltd.,, e fornisce un quadro circo-
lare degli oggetti sopra al livello -del-
Pacqua entro un raggio prestabilito
dall’antenna ruotante. Quest’ultima gi-
ra ewmettendo brevi radio-impulsi che
vengono riflessi dagli oggetti che si
trovauno alla superficie dell’acqua, nuo-
vamente raccolti dall’antenna e passafti
poi allo schermo. Su tale schermo si ve-
de quindi un panorama dell’acqua e del-
la terra circostante corrispondente agli
echi ricevuti dall’antenna. Chi osserva
lo schermo viene a trovarsi in realta
al centro di questa « carta » ed una li-
nea luminosa che eollega il centro del
circolo con la sommiti a nord della
carta €& la rotta seguita dall’imbarca-
zione.

Lo schermo € un tubo a raggi cato-
dici da 12,7 emw da P.P.I. su cui si ot-
tiene un’immagine chiara degli oggetti
distanti 20 metri o piu dall’imbarcazio-
ne, quando !'apparecchio funziona su
un raggio di 800 metri; altri raggi so-
no 1.600, 4.800, 16.000 metri e 40
chilometri.

Come ripeto, ho disceso il Tamigi in
questo motoscafo che la Decca impie-
ga per scopi sperimentali e dimostra-
tivi. I’antenna ruotante larga circa me-
tri 1,20 & montata su un piloncino di
tubi a traliccio alto circa metri 2,50.
Il resto dellapparecchio con lo scher-
mo & sistemato nella cabina di prua.
Per tutto il percorso sono rimasto in
questa cabina, le cui tendine erano ab-
bassate, salvo ad alzarle di tanto in
tanto per controllare le indicazioni da-
te dall’apparecchio.

Passaggio di sette ponti

Siamo passati dal Ponte Blackfriars
(lungo 388 metri) ed abbiamo disceso
la corrente per 4 o 5 km prima di tor-

[:0[ radal‘ a cura di A. K. ASTBURY

nare indietro, passando sotto sette pon-
ti, i tre Blackfriars, Southwark, Can-
non Street, London e Tower. Dall’os-
servazione dello schermo e del fiume
ne ho tratto la conclusione che i1 ponti
come Tower Bridge possono essere pas-
sati facendo assegnamento soltanfo sul
Decca; ma che gli altri ponti, a causa
della loro costruziome, possono presen-
tare dei rischi alla navigazione comple-
tamente cieca.

I1 Tower Bridge ha solo due piloni,
distanti 'uno dall’altro 61 metri; inol-
tre i piloni sono piu larghi di quelli di
altri ponti sul Tamigi e quindi offro-
ne una maggiore superficie riflettente.
D’altra parte, per esempio, il London
Bridge ha cinque arcate; i piloni sono
pit vicini di quelli di Tower Bridge e le
areate ed il piano stradale offrono una
superficie di eco molto pill grande della
superficiec relativamente esigua rappre-
sentata dalle due braccia a sbalzo del
piano stradale di Tower Bridge. Come
risultato, l'immagine di Tower Bridge
era perfettanente chiara e quella de-
gli altri ponti meno.

Lo stesso battello ha gia effettuato
il percorso da Anversa a Londra, di-

scendando ia Schelda, attraversando la
Manica e risalendo il Tamigi con la
nebbia, basandosi soltanto sul radar.
La navigazione sulla Schelda & parti-
colarmente difficile, poiché il fiume &
molto tortuoso ed il canale navigabile
si sposta da un lato all’altro seguendo
il filo della corrente. Il canale & segna-
to da boe che vengono rilevate dal
radar.

Identificazione delle ‘imbarcazioni

Mentre discendevano il Tamigi, do-
po un po’ di pratica sono riuscito ad
identifiecare sullo schermo radar le im-
barcazioni che c¢i passavano vicino. Il
tecnico che mi accompagnava mi di-
ceva « due boe a sinistra » oppure « ri-
morchiatore con due chiatte davanti a
noi » oppure «tre gruppi di chiatte a
destra, tre, tre e due» e le sue indica-
zioni erano rigorosamente esatte. Le
boe distanti 20 metri apparivano chia-
ramente sullo schermo con punti lumi-
110si.

L’elevato potere risolutivo e le pre-
stazioni a breve distanza del Decca so-
no dovute al suo circuito ed alla ridot-
tissima ampiezza di impulso di 1/10
di microsecondo. Le dimensioni dello
apparecchio sono tali per cui esso pud
trovare facile distemazione anche a
bordo di piccole imbarcazioni. I1 con-
sumo € inferiore ad un kilowatt. Le
caratteristiche generali del Decca sono:

Pesi: antenna 80 kg; schermo 21
kg; rieavitore 38 kg.; gruppo genera-
tore 94 kg.

L’alimentazione € a 110 e 220 volt
CC ed altre normali tensioni di bordo;
la potenza di entrata ¢ inferiore ad
un kilowatt, con punta di TkW. La
banda di frequenza & da 9345 a 9405
MHz, la durata dell’impulso da 0,10 a
0,14 microsecondi, il .ritmo degli im-
pulsi & di 1.000 al secondo. La velocita
di rotazione dell’antenna & di 20 giri
al min uto, 'ampiezza del fascio oriz-
zontale & di 1.7 gradi ai punti di mez-
za potenza e 'ampiezza del fascio ver-
ticale & di 17 gradi effettivi. Il potere
risolutivo di rilevamento & di 1,7 gradi,
la precisionie di rilevamento di 1,0 gra-
di, la frequenza intermedia 30 MHz e
ampiezza di banda 10 MHz, (27E150)

Nuovi modelli presentati dalla Philce Int. Co.

C on la presentazione dei due nuovi
modelli, Tropic Radio 3012 e Tro-
pic 3411, la Philco Enternational Co.
ha completato la sua giad ricca gamma
di apparecchi radioriceventi destinati
alla esportazione. I1 primo modello &
una super a cinque tubi, compreso il
rettificatore. Copre in tre gamme una
banda molto ampia, fino a 13 metri di
lunghezza d’onda. I1 secondo modello &
un radio grammofono, con circuito su-
per a sei tubi, cou stadio finale di pen-
todi in controfase. Copre una banda
leggermente pill stretta del precedente,
arrivando fino a 16 metri. I1 Tropic Ra-
dio 3411 & corredato «del nuwovo gira
dischi automatico a tre velocitd (3314,
45 e 78 giri al minuto) e permette

quindi la riproduzione di tutti i tipi
di dischi attualmente in commercio.

Entrambi i modelli si presentano ele-
gantemente, in mobili di legno pregia-
to. Tutti i vari componenti sono di tipo
tropicalizzato, con ¢id & assicurato un
buon funzionaniento e una ottima du-

condizioni
(2451)

rata anche nelle peggiori

climatiche.

Tropic Radio 341
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Conoscere

IL KLYSTRON

. LA MODULAZIONE DI VELOCITA

LEONARDO BRAMANTI

I tubi klystron costituiscono un’ampia famiglia di tubi termo-
elettronici speciali, per frequenze ultraelevate, il cui impiego
¢ fondato sulla possibilita di convertire una correote elettronica
stazionaria in una corrente elettronica avente una componente a
RF, per mezzo di un periodico addensamento di elettroni, otte-
nuto mediante modulazione di velocita. I tubi klystron hanno sva-
riate applicazioni: quali amplificatori di tensivnme e di potenza,
oscillatori supereterodina e mescolatori, rivelatori e moltiplicatori
di frequenza,

a) Generalita: il klystron amplificatore.

Conte & noto, ’energia elettrica pud essere convertita in ener-
gia a RF in diversi modi. Negli usuali tubi termoelettronici viene
controllata Vemissione catodica al fine di varire la densitd della
corrente elettronica che fluisce in direzione dell’anodo del tubo.
Questo processo & conosciuto come modulazione di densita elet-
tronica. Un altro sistema, che ha aperto -vastissimi orizzonti nel
campo delle frequenze ultra elevate (maggiori di 1000 MHz), co-
nosciuto con il noeme di modulazione di velocita, ¢ stato messo
a punto in questo ultimo decennio. La modulazione di velocita
non si preoceupa di variare ’emissione catodica, bensi di modi-
ficare opportunamente la velocita degli elettroni appartenenti a
una corrente elettronica a densita costante. Il klystron amplifica-
tore & il pin semplice esempio di tubo a modulazione di velocita.
In un klystron amplificatore una debole .tensione a RF, applicata
all’entrata, modula la velocita degli elettroni appartenenti ad un
sottile pennello elettronico. Durante il tempo di transito di quelli,
dall’entrata &ll’uscita del tubo amplificatore, la corrente elettro-
nica viene convertita da corrente stazionaria in corrente avente
una componente a RF che trasferisce energia al circuito di uscita.

In fig. 1 & rappresentato schematicamente un tubo klystron am-
plificatore. Sono visibili, oltre al filamento, al catodo equipoten-
ziale, all’elettrodo di controllo e all’elettrodo di comando o ano-
do, che complessivamente costituiscono il cannone eletironico, le
due cavita risonanti, la addensatrice (buncher) e la ricettrice (cat-
cher) separate da una terza cavitd detta spazio di variazione o
anche cilindro guida (drift space). In alto & Delettrodo collettore
(electron trap). ;

L’anodo, che in realta govrebbe essere considerato come fa-
cente parte della struttura metallica del tubo, piuttosto che parte
integrante del cannone elettronico, & costituito da una griglia
piana, per lo pii a maglie esagonali, ed & destinato unicamente
a creare un campo elettrico acceleratore degli elettroni emessi
dal catodo. La corrente elettronica, giunta nel piano anodico, per
effetto della struttura dell’elettrodo di comando, prosegue oltre
il piano anodico stesso, lungo l’asse del tubo, concentrata in un
sottile pennello elettronico, con velocita media costante che &
funzione della d.d.p. tra anodo e c¢atodo (potenziale di accele-
razionej. La corrente elettronica, che in tal modo si stabilisce,
essendo a densita costante, ha tutte le caratteristiche di una cor-
rente stazionaria e tale rimarrebbe se non intervenissero cause
esterne capaci di modificarne la natura. Da notare che & la strut-
tura stessa dell’anodo a schermare gli elettroni dagli efferti del
campo elettrico del caunone eletironico e a permettere agli stessi

(Parte Primal

di proseguire nel loro camniino,

Immediatamente a valle dell’eleitrodo di comando, & disposta
una prima cavita risonante, del tipo schematizzato in fig. 2. Que-
sta cavitd prende il nome di cavita addensatrice (buncher) e ad
essa & affidato il compito di modulare la velocita degli elettroni.
D’altra parte gli elettroni devono poter attraversare la cavita ad-
densatrice, senza esserne intercettati, giacché il fascio elettronico
deve poter continuare la sua traiettoria attraverso lo spazio di va-
riazione e trasferire energia alla seconda cavitd risonante, En-
trambe le cavitd sono percid munite nella loro parte ravvicinata
(sezione capacitiva) di opportune strutture a griglia, del tipo rap-
presentato in fig. 3.

Nel caso del klystron amplificatore, la cavita addensatrice viene
eccitata iniettando il segnale a RF da amplificare. La cavita riso-
nante, accordata sulla frequenza del segnale in arrivo, entra in
risonanza e a cavallo dell’apertura d’entrata, tra le due griglie
della sezione capacitiva della caviti addensatrice, si stabilisce un
campo elettrico a RF, con direzione parallela alla traiettoria degli
elettroni, ma senso alternativamente vario (fig. 4). Gli eletironi
che giungono all’apertura della cavita risonante nel semiperiodo
in cui il campo elettrico & di segno negativo vengono decelerati,
tanto pil energicamente quanto pit alta & Uintensitd del campo,
e proseguono oltre con velocitad costante, inferiore al valore medio
della velocita della corrente elettronica. Gli eletironi che giun-
gono invece all’apertura suddetta nel semiperiodo in cui il campo
& positivo vengono accelerati e proseguono oltre con velociti co-
stante, superiore al valore medio,

Affinché il campo elettrico a RF possa modulare efficientemente
la velocitd degli elettroni appartenenti alla corrente elettronica,
gli elettroni stessi devono percorrere lo spazio compreso tra le
due strutture a griglia della cavita risonante in una frazione di
tempo inferiore a mezzo periodo, anzi, in generale, anche alle
maggiori frequenze, in una piccola frazione del periodo di oscil-
lazione proprio della cavita addensatrice.

La modulazione di velocita della corrente elettronica, introdot-
ta dalla componente eletirica del campo a RF stabilitosi nella
cavitd addensatrice, fa si che gli elettroni piu lenti, transitati al-
T’apertura di entrata durante il semiperiodo in cui il campo elet-
trico era di segno negativo, siano raggiunti e quindi superati in
determinate zone dello spazio di variazione, dagli elettroni piu
veloci transitati alla stessa apertura nel semiperiodo seguente. Cid
porta a una alterazione nella distribuzione spaziale della corrente
elettronica con formazione di addensamenti (modulazione di den-
sitd) 1 quali, per quanto del tutto momentanei, si noti bene, e
destinati a dissolversi per dar luogo alla formazione di altri, si
ripresentano in determinate regioni dello spazio di variazione a
intervalli uguali di tempo, dando luogo a un fenomeno periodico
di frequenza uguale a quella della funzione modulante a RF.
In fig. 5 si da un’idea della distribuzione degli elettroni nello
spazio di variazione in otto diversi istanti successivi. La lunghezza
dello spazio di variazione & scelta in modo che, all’uscita dello
stesso, alla corrente elettronica stazionaria fornita dal catodo si
sovrapponga, per effetto della modulazione di velocitd e del tempo
di transito, una componente elettronica a RF,

Una immagine vivissima del {fenomeno pud essere ottenuta me-

collettore anello di sinfonia
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¥ . ; A sinistra: Fig. 1. - Rappresentazione schematica di un tubo klysiron amplifi-
spazio di cannane elettranice catore. Sopra: Fig. 2. - Aspeifo di una cavite risonante. Nei tubi klystron, allo
variazione seopo di diminuaire il lempo di transilo degli eleltroni (ra le dne aperlure, si im-
piegano esclusivamente cavita rienlranti. Fig. 3 - Due aspelli costrullivi della

griglia costiluente la sezione capaciliva risonante
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diante i diagrammi di Applegate, semplici diagrammi tempo-spa-
zio, di facile costruzione (fig. 6).

Al termine dello spazio di variazione, come si & detto, & rac-
cordata la seconda cavita risonante che prende il nome di cavita
ricettrice (catcher), La spiegazione del meccanismo con il quale
avviene il trasferimento di energia alla cavita ricetirice da parte
della corrente elettronica con componente a RF (bunched electron
beam) pud essere spiegata, in un primo tempo, supponendo la
preesistenza in quella di un campo elettromagnetico non alimen-
tato dall’esterno al quule il fascio elettronico cede parte della
propria energia cinetica per il mantenimento dello stesso. Se gli
addensamenti di elettroni, che giungono periodicamente all’aper-
tura della cavitd ricettrice, attraversano lo spazio compreso tra
le due strutture a griglia della cavitd risonante allor-hé il campo
a RI preesistente ¢ di segno negativo, un massimo di energia vie-
ne trasferito al campo eledromagnetico della cavita ricetirice a

e C, siano connesse da un circuito elettrico (pareti della cavita
risonante) di impedenza nulla. Verificata tale ipotesi, la carica
positiva indotta su C, potrebbe spostarsi con velocita infinita
dalla prima alla seconda griglia, movimento che efféttivamente av-
verrebbe, non appena 1’elettrone avesse superato la prima neta
dello spazio compreso tra C, e C,. La carica positiva spostatasi
su C, eserciterebbe allora un’azione accelerante sull’elettrone in
movimento nella seconda meta dello spazio compreso tra le due
griglie. L’elettrone per effetto di questa azione riacquisterebbe
velocita ed energia cinetica. Le due azioni si compenserebbero
esattaniente, cosicché 1’elettrone abbandonerebbe la cavita ricet-
trice con velocita uguale a quella d’ingresso. In realtad, al movi-
mento della carica positiva da C; a C, corrisponde la generazione
di una corrente eletirica che induce nella cavitd un campo ma-
gnetico. Cio significa che le pareti della caviti ricettrice che con-
nettono le due griglie si comportano come una induttanza la quale

apertura
di uscita
aperfura _
drenirata
catodo
. f Fig. 7. - Sezione altra-
Fig. 4. - Concatenamento del campo eletirico E Fig. 5. - Distribuzione dei gruppi di eletlroni verso la cavita risonan-
e del cammpo magnetico B in una cavild riso- nello spazio di variazione, dopo il passaggio te ricetirice. C1 e C2
nante schematizzata. attraverso Uapertura di enlrata. - sono le due griglie.

spese dell’energia cinetica che gli elettroni perdomo per I'energica
azione decelerante del campo stesso. Gli elettroni isolati che at-
traversano ’apertura nel semiperiodo successivo vengono invece
accelerati e assorbono energia dal campo elettromagnetico della
cavita ricettrice. Tuttavia D’aliquota di energia ceduta dagli elet-
troni addensati & notevolmente superiore all’aliquota sottratta dai
pochi elettroni isolati che vengono accelerati dal, campo. Il bilan-
cio finale di ciascun periodo & quindi nettamente positivo: 1’ener-

gia caduta al campo elettromagnetico dalla corrente elettronica &

tale da compensare le perdite nella cavitd ricettrice e da trasfe-
rire a un eventuale circuito di utilizzazione una certa aliquota di
energia a RF. :

L’energia residua posseduta dagli elettroni che abbandonano la
cavitd ricettrice, viene dissipata in calore da un elettrodo collettore
opportunamente raffreddato e costruito in modo da ridurre al mi-
nimo i possibili effetti di una emissionz secondaria.

Volendo spiegare fisicamente il meccanismo con il quale avviene
il trasferimento di energia suddetio, si supponga la cavita ricet-
trice completamente libera da qualsiasi campo elettrico e si im-
magini che, a partire da un certo istante, che assumiamo come
iniziale, si stabilisca un movimento di elettroni isolati i quali,
.in istanti successivi di tempo opportunamente e ugualmente distan-
ziati, giungano, uno per uno, all’apertura della cavita ricettrice.
Sara poi facile sostituire, al movimento di elettroni isolati, la
corrente elettronica pulsante effettivamente generata nell’interno
del klystron. Si esamini la fig. 7: il primo eletirone giunge alla
griglia C, con una determinata velocita. Sopra C, si induce una
carica positiva che esercita un’azione frenante -sull’elettrone in
movimento dalla prima alla seconda griglia. Si ammette cio¢ che
1’azione della carica elettrica positiva abbia inizio allorché ba su-
perato la prima griglia. L’elettrone per effetto di questa azione
perde velocita ed energia cinetica. Si supponga che le griglie C,
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Fig. 6. - Diagramma di Applegale. Le tangenti
trigonometriche degil angoli che le retlte del dia-
gramma superiore formano con l’orizzontale sono
proporzionali alla velocita dei singoli elettroni.

impedisce la propagazione istantanea della carica positiva da C,
a C,. In questo caso non possono piu essere confrontate la velo-
citd dell’elettrone e la velocitd con la quale pud spostarsi lungo
le pareti della cavita la carica positiva indotta, essendo la prima
velocita notevolmente maggiore. Infatti 1’elettrone abbandona la
cavita ricettrice prima ancora che la carica positiva indotta su C,
possa iniziare il suo movinmiento verso C.. Con cio I’elettrone ri-
sulta soggetto a una forza di attrazione per tutto il tempo di tran-
sito tra le due griglie, cosicché, in definitiva, 1’elettrone abban-
dona la- cavitd ricetirice con una velocita inferiore a quclla con
la quale & entrato. L’energia cinetica perduta, corrispondente alla
differenza tra le due velocitd, viene ceduta al campo indotto e
rimane nel risonatore sotto forma di campo residuo legato alla
permanenza della carica indotta sulla prima griglia. Allontanatosi
il primo elettrone, la situazione elettrica della cavita ricettrice ri-
sulta in condizione di equilibrio instabile, esattamente come un
pendolo spostato dalla sua posizione di riposo. Nel circuito oscil-
latorio costituito dalla cavitd stessa ha inizio una serie di oscilla-
zioni smorzate: nel primo semiperiodo la carica positiva passa dal-
la griglia C, alla griglia C,, nel secondo semiperiodo il movimen-
to si inverte e la carica positiva torna sulla prima griglia. II mo-
vimento ha termine dopo una serie di oscillazioni complete, quan-
do risulta dissipata tutta I’energia ceduta dall’elettrone. Al ter-
mine del primo periodo di oscillazione arriva il secondo elettro-
ne. Il fenomeno sopra schematizzato si ripete fedelmente, con la
differenza che l’energia ceduta dal secondo elettrone si somma
con la residua, ceduta dal primo ¢ non del tutto dissipata. Il feno-
meno si esalta rapidamente: gli elettroni che giungono nei perio-
di successivi risultano pin energicamente decelerati e cedono una
maggiore aliquota di energia, s1 che in breve tempo 1’energia sot-
tratta a ciascun elettrone (o addensamento di elettroni) & suffi-
ciente a bilanciare le perdite nella cavita ricetirice e ad alimen-
tare un eventuale carico connesso con questa,

L’accoppiamento delle cavitd risonanti con i circuiti esterni,
viene realizzato mediante piccole spire-sonda poste in un piano
contenente 1’asse delle cavitd. Si realizza con cio un accoppiamento
col campo magnetico generato attorno all’asse del risonatore. Le
dimensioni della spira rono scelte in modo da caricare opportuna-
mente la cavitd risonante. La spira accoppiata al campo magne-
tico & connessa al terminale corrispondente mediante un breve
tratto di cavo coassiale. Diversi accorgimenti tecnologici devono
essere seguiti secondo il sistema di costruzione del tubo klystron.

La frequenza di funzionamento di questi particolari tubi per
microonde & essenzialmente legata alle dimensioni delle cavita
risonanti, Agendo su queste & possibile variarne, almeno entro
certi limiti, la frequenza di risonanza. Le dimensioni delle cavita
risonanti possono essere modificate principalmente in due modi:
agendo su una parete della cavitd, destinata allo scopo (lamina
elastica deformabile), oppure inzerendo nella cavita opportuni elet-
trodi che modificano Pandamento del campo. Nel caso di tubi
klystron con caviti esterne & infine possibile, mediante la sosti-
tuzione delle cavitd risonanti, passare da una banda di frequenze
a un’altra.

(ccninua)
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S“HI]I.“SOQO ILBUCEVITORE PER VHFES S ZA.

a cura di GIUSEPPE BORGONOV®:

E’ risaputo che moltissimi OM non dedicano alle onde ultracorte Pinteresse che esse invece ben meritano, considerandole ap-
pannaggio di pochi eletti. Cio & dovuto al fatto che ben poco esiste in proposito, nella letteratura nazionale, e gli OM che lavo-
rano a preferenza le onde ultracorie non si preoccupano eccessivamente di agevolare la via ai principianii con descrizioni di appa-
recchiature ed osservazion: sulle loro esperienze. Capita cosi che molti considerano ad esempio estremamente difficile la costru-
zione di un trasmettitore stabilizzato ed ancor pin ardua la costruzione di un ricevitore che consenta soddisfacenti risultati. Se
infatti con avvento dei doppi triodi 636 e simili la costruzione di convertitori per VHF si & assai semplificata, tali apparecchi
presentano un difetto che allOM puod sembrare tale, e cioe Uimpossibilita dy ricevere i trasmettitori autoeccitati (agitatori elet-
tronici, secondo un valentissimo OM) che ancora oggi pullulano per Uetere, ammorbandolo con terribile modulazione di frequenza.
Sparan(lo che avvento della supereterodina anche in questo c‘am,") vaiga a fare una salutare selezione delle stazioni ricevibili
inizio la descrizione di un ricevitore facilmente reperibile quale residuato di guerra e che si presta egregiamente ad essere trasfor-
mato con poca fatica in un apparato di una certa classe, tale da reggere senza sfigurare il confronto con i migliori apparecchi del
genere di ccstruzione americana.

Intreduzione e di cscillatore di nota per generare ura nota udibile in presenza

I ricevitore R, 1132A & stato progeltato per usc in stazioni fisse. di segnali non modulad. ‘

Esso & specialmente indicato per l'uso nella banda VHF tra Il ricevitore impiega un circuito supereterodina e consiste es-
100 e 124 MHz ¢ viene usato per comunicazioni e per radiogonis-  senzialmiente in un amplificatore di RF accoppiato ad un con-
metro. L’apparato ha un’oitima stabilita ed un eccezionale con- vertitore di frequenza con osciliatore separato, 3 stadi amplifica-
trolle automatico di sensibilitd. Per la sua particolare costruzione tori di M.F. un c¢oppio diodo rivelatore e generatore della ten-
il ricevitere pué¢ funzionare per tunghissimi periodi di tempo sen- sione C.A.V. seguito da 2 stadi di amplificazione di B.F. Inolire

za richiedere particolare manutenzione. Per poter funzionare ccme  Poscillatore di nota pud essere inserito in circuito quando fosse
radiogoniometro & provvisto di controllo manuale di sensibiliti  necessario. 1 4 condensatori di sintonia sono monocomandati at-

Fig. 1 - Veduta del ricevitore dal pannello frontale.
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traverso un giunto flessibile e la frequenza viene letta su una
scala tarata arbitrariamente, In generale 1’uscita del ricevitore
viene avviata ad una linea telefonica e I’impedenza &’uscita & pre-
vista per tale scopo. La massima sensibilitd del ricevitore & tale
che un segnale di 20 microvolt nel circuito di aereo, modulato al
1009, possa dare la massima uscita della B.F. Un segnale di 10
microvolts & sufficiente per far funzionare il circuito C.A.V. 1l
rapporto segnale-disturbo per un segnale di 10 microvolt modu-
lato al 30% a 1000 Hz & migliore di 12 dB. Quando viene usate
l’oscillatore di nota si pud ottenere un soddisfacente rilevamento
con un segnale di circa 1 microvolt.

La risposta del ricevitore & ottima e le frequenze indesiderate
vengono attenuate fino a 70 dB rispetto alla frequenza interessata.
Un segnale di M.F. applicato all’entrata del ricevitore viene atte-
nuato di 70 dB rispetto al segnale desiderato.

L’efficienza del C.A.V. & tale che un aumento del segnale da
20 a 100 microvolts non provochi una variazione della tensione
di uscita maggiore di 2 a 1.

La risposta di B.F. del ricevitore R.1132A & tale da assicurare
la massima comprensibilitd dei segnali da parte &i aerei equipag-
giati con apparato T.R.1133 (simile al noto Bendix S.C.R.522).
La risposta tra 800 e 3000 Hz presenta un taglio a 400 Hz con umna
variazione complessiva di 6 dB. La risposta alle frequenze infe-
riori a 300 Hz & trascurabile. Le f{requenze superiori a 3500 Hz
vengono tagliatc da un apposito filtro.

Normalmente il ricevitore funziona in corrente alternata in
unione con apposito alimentatore. Per il funzionamento di emer-
genza Vapparato puo funzionare a mezzo di accumulatori a 6 V
usando per [’alta tensione un apposito survoltore rotante.

Descrizione del circuito
La fig. 1 mostra il ricevitore visto di fronte, mentre lo schema
elettrico ¢ rappresentato in fig. 2. La sintonia viene effettuata a
mezzo dei condensatori C3, C10, C11, C2l. Ogni condensatore

&i sintonia ¢ shuntato da un compensatore per la taratura iniziale.
I’aereo & accoppiato al primo circuito accordato L1/C3 attra-
verso il condensatore Cl1. Il tubo amplificatore di RF V1 non da
molta amplificazione. La funzione principale dello stadio prese-
lettore & l’aumento di selettivitd e D’eliminazione dell’immagine.
La resistenza R1 provvede a caricare il circuito di aereo aumen-
tando la stabilita dello stadio di RF. La polarizzazione automa-
tica per il tubo F1 & ottenuta per caduta di potenziale nella re-
sistenza R4 nel circuito catodico; e la tensione C.A.V. & appli-
cata alla griglia della valvola atiraverso la resistenza R1.
L’uscita dello stadio amplificatore di RF & accoppiata al com-
plesso convertitore attraverso il circuito passa banda con le bo-
bine L2 ed L3. Per assicurare la massima stabilitd 3 condensatori
sono connessi tra il lato freddo della hobina L2 e la massa. La
tensione di schermo del tubo V1 viene data dalla resistenza R3
disaccoppiata dal condensatore C5. Tre circuiti accordati sulla
frequenza da ricevere somo inseriti prima del tubo convertitore
per ridurre gli effetti di modulazione incrociata e le interferenze
di immagine prodotte da trasmettitori vicini. Il condensatore C17
viene incluso in serie alla griglia della valvola per aumentare
I'impedenza del tubo nei confronti del suo circuito accordato. I:
tubo ¥2 non & controllato dal C.A.V. e la resistenza di griglia
R6 & connessa direttamente a massa. L’autopolarizzazione viene
ottenuta per mezzo della resistenza R8 nel circuito catodico. Poi-
ché la resistenza R8 & comune ai catodi del tubo V2 convertitore
e del tubo V3 oscillatore la frequenza del segnale locale viene
introdotta nel tubo convertitore sotto forma di iniezione catodica.
La frequenza dell’oscillatore differisce da quella del segnale di
12 MHz e D'oscillatore & sempre accordato sulla frequenza piu
bassa. Cid significa che se i cireniti sono accordati su 100-124 MHz
I’oscillatore & accordato su 88-112 MHz. II tubo al neon ¥4 serve
a stabilizzare la tensione anodica del tubo oscillatore e contribui-
sce a mantenere costante la frequenza del tubo V3. Cid & molto

necessario, perché una variazione di tensione di solo 1 V nel tubo
o

|l SN — = —=

Fig. 3 - Vedula superiore. Si noti lo schermo fra i tubi di MF.
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oscillatore & sufficiente a dare una deviazione di frequenza di
3 kHz. Un capo della bobina del circuito woscillatore & connessa
alla placca e ’altro alla griglia attraverso la capacita C20. La ten-
sione anodica viene applicata attraverso la resistenza R10 con fun-
zione di blocco per la RF.

L’amplificatore di MF impiega 3 pentodi per RF che sono ac-
coppiati attraverso trasformatori accordati su 12 MHz. L’impiego
di una tale media frequenza assicura 1’eliminazione dell’immagine,
poiché essa differisce del doppio di tale valore e cade quindi fuori
della-banda di ricezione. Complessivamente sono imipiegati 8 cir-
cuiti accordati a 12 MHz. Il primario e il secondario della prima
MF sono shuntati rispettivamente dalle resistenze R13 ed RI16.
Tali resistenze sono state inserite per caricare il trasformatore
e rendere piu piatta la curva di risposta. La risposta dell’ampli-
ficatore di MF & di circa 6 dB per una larghezza di banda di
150 kHz con una ripida attenuazione di 60 dB per una larghezze
di banda di 550 kHz. Tale caratteristica permette un’ottima selet-
tivita con una banda passante tale da permettere la ricezione d:
stazioni non controllate a quarzo, come nel caso degli oscillatori
autoeccitati.

La tensione di schermo dei tubi di MF & mantenuta costante
a mezzo di divisori di tensione. Lo schermo del tubo F5 & ali-
mentato attraverso il divisore R18-R17, e¢ quello del tubo V6 at-
traverso jl divisore R20-R23. Lo schermo di V8 & alimentato at-
traverso. la resistenza di caduta R27. La tensione C.A.V. viene
applicata ai tubi V6 e V8 derivandola dal medesimo punto; men-
tre la tensione di controllo per il tubo F5 viene prelevata in un
punto diverso per evitare il pericolo di modulazione incrociata.

La corrente anodica del tubo ¥5 & misurata dallo strumenta
MI. Esso serve da indicatore di sintonia. II guadagno di MF si
regola al valore desiderato a mezzo del potenziometro semifisso
VRI. Esso & connesso in serie al ritorno catodico comune dei
tubi di MF ¢ si trova normalmente in posizione di massimo gua
dagno. ' R ¥ 4

Il commutatore del C.A.V. ha 3 posizioni. Nella posizione de-
stra marcata « Automatic gain control » il comando di sensibilita
VR2 & cortocircuitato e la sensibilita del ricevitore & regolata
interamente dal centrollo automatico.

Quando il commutatore del C.A.V. & posto nella posizione me-
dia segnata « Manual gain control » tutti i collegamenti del C.A.V.
sono connessi a massa e la sensibilita dell’apparato dipende sol-
tanto dalla posizione di ¥'R2. Tale potenziomeiro si trova in serie
al ritorno comune dei 3 tubi amplificatori dii MI',

Nella terza posizione segnata « Tone & Manual gain control »
viene applicata la temsione anodica al tubo F7. Loscillatore di
nota viene impiegato per l'uso del ricevitore quale radiogonio-
metro in modo da rendere udibili anche le portanti non modu-
late. L’uscita di questo oscillatore pud venire variata wa 11,9 e
12,1 MHz e viene iniettata nel secondo rivelatore attraverso i
condensatori C50 e C49. Il condensatcre C64 serve a variare la
frequenza della nota generata. L’alimentazione anodica ¢'di scher-
mo del tubo ¥7 viene effettuata a mezzo delle resistenze R54 ed
R55 rispettivamente. L’interruttore Sla fa parie del commmutatore
del C.A.V. e disinserisce ’oscillatore di nota quando il suo uso
non & necessario.

Il secondo rivelatore -& a diodo e l'uscita BF & filtrata dalla
resistenza R29 e dal condensatori C47 e C48. La tensione BI
presente ai capi di VR3 viene avviata alla griglia del primo stadio
di BF a mezzo del condensatore C56. 11 tubo rivelatore V9 con-
tiene 2 diodi nello stesso bulbo. Il primo diodo funziona da
demodulatere, mentre il secondo fornisce la tensione di controllo
automatico di sensibilita. La tensione di controllo viene applicata
ai tubi V1. V5, V6, V8 e V10 per regolare contemporaneamente
il guadagno sia di RF che di BF del ricevitore. Le resistenze
R38-R39-R41 provvedono ad applicare al secondo diocdo una ten-
sione positiva di 2,5-3 V.

L’apparato & provvisto di 2 stadi di BF. 1l primo impiega un
cttodo a pendenza variabile V10 alle cui griglie 1 e 4 & applicata

6u77-2 |

Fig. 2 - Schema elettrico del ricevilore.

Valori dei componenti
Condensatort :

Cl = 5 pF, coefficiente zero; C2 = 2-8 pF, trimmer; C3 = 3-18
pl’, variabile aria; C4 = 10 pF, coefficiente zero; C5 = 1000 pF.
mica; C6 = 30 pF, coecfficiente zero; C7 = 1000 plf, mica; C8 =
= 80 pF, coefficiente zero; C9 = 2.8 pF, trimmer; C10 = 3-18 pl,
variabile aria; C11 = 3-18 pI, variabile aria; C12 = 300 pF, mica;
C13 = 10 k, carta; C14 = 1000 pF, mica; C15 = 2-8 pF, trimmer;
C16 = 5 pF, coefficiente zero; C17 = 10 pF, coefficiente zero;
C18 = 10 k, carta; C19 = 10 k, carta; C20 = 80 pF, coefficiente
zero; C21 = 3.20 pF, wvariabile aria; €22 = 2-8 pF, trimmer;
C23, C24 = 1000 pI', mica; C25, C26 = 10 k, carta; C27 = 50 pF,
mica argentata; C28 = 10 k, carta; €29 = 50 pF, mica argentata;
C30, C31 = 10 k, carta; €32 = 50 pI", mica argentata; C33 = 10
k, carta; C34 = 50 pF, mica argentata; C35, €36, C37 =10 k,
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carta; C38 = 50 pF, mica argentata; C39 = 10 k, carta; C40 = 50
pF, mica argentata; C4l, C42, C43 = 10 k, carta; C44 = 30 pF,
mica argentata; C45 = 10 k, carta; C46 = 30 pF, mica argentata;
C47, C48 = 100 pF, mica; C49 = 50 pF, coefficiente zero; C50 =
=2 pF, coefficiente zero; €51 = 25 mF, 50 V, elettrolitico;
C52, €53 =50 k, caria, contenuti nello stesso involucro; C54.
C55 = 100 k, carta, contenuti nello stesso involucre; C56 = 2 k,
mica: C57 = 500 k, carta; C58 = 2 k, mica; C59 = 500 k, carta;
C60, C61 = 100 k, carta, contenuti nello stesso involucro; C61 =
= 100 k, carta; C62, C63 = 10 k, carta; C64 = 1-5 pF, variabile
aria; C65 = 80 pF, coefficiente zero; C66 = 300 pl’, mica; C67,
C68, C69, C70, C71 = 10 k, carta,
Resistenze:

R1 = 4700 ohm, % W: R2 = 100 kohm, % W; R3 = 4700 ohm,
14 W; R4 = 100 kohm, 14 W; R5 = 2260 olmm, '4 W; R6, R7T =
= 100 kohm, Y4 W; R8 = 620 ohm, %4 W; R9 = 47 kohm, ¥4 W;
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la tensione C.A.V, L’accoppiamento di questo stadio col seguente
V1l avviene a resistenza-capacita. La resistenza R37 & ritornata
alla linea del C.A.V. ed il condensatore C32 la mantiene a po-
tenziale zero RE. La polarizzazione del tubo finale & assicurata
dalla resistenza catodica R43. Lo stadio finale consiste in un triodo
nel cui circuito anodico si trova il trasformatore di uscita T1.
Il centro elettrico del secondario di tale trasformatore & connesso
a massa aftraverso la resistenza R44. L’uscita rimane cosi bilan-
ciata ed uno schermo elettrostatico tra gli avvolgimenti permette
I’allacciamento diretto a qualsiasi linea telefonica. L’impedenza
nominale di wuscita & di 600 ohm bilanciati; tale valore non &
pero critico.e potranno essere usati trasdnttori i impedenza com-
presa tra 200 e 2000 ohm.

La massima potenza di uscita del ricevitore & di 250 mW, e
pud venire limitata a 60 e 15 mW a mezzo; del commutatore del-
Pattenuatore S2. Questo possiede tre posizioni segnate rispetti-
vamento « 0 » (piena uscita 240 mW); —6 dB (60 mW); e
~12 dB (15 mW). L’attenuatore varia il sistema di resistenze da
R45 ad R52. Per attenuare le basse frequenze oltre 3500 Hz e
migliorare il rapporto segnale-disturbo, nel circuito di uscita & in-
serito un filtro costituito dall’impedenza L15 e dai condensatori
C60 ¢ C6l.

Dettagli costruttivi

Le dimensioni del pannello frontale sono di 48x27 cm e quelle
dello chassis di 43x27 cm. L’apparato ¢ previsto per montaggio
su rack, e provvisoriamente su tavolo. Lo chassis & di acciaio
cadmiato ed il pannello di alluminio da 6 mm. Poiché la potenza
dissipata nell’interno del ricevitore non supera i 15 W si & po-
tuto fare a meno di aperture per la ventilazione e tutto il com-
plesso ¢ racchiuso in una cassetta di ferro delle dimensioni di
44 x27x26 cm. Per facilitare il trasporto del ricevitore sono state
applicate 2 maniglie cromate al pannello frontale.

La maggior parte dei componenti, come l'unitd di RF. T tra.

Tubi ed alimentazione

Tutti i tubi impiegati nel ricevitore R.1132A sono a riscalda-
mento indiretto, e 1’assorbimento totale di corrente & di 3,5 A
su 6,3 V.
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I tubi segnali con asterisco hanno zoccolo octal inglese

Per eventuali sostituzioni di tubi riportiamo le corrispondenze
dei tubi inglesi con quelli commerciali:

-

— V.R65 = SP41 Mazda.

— VR66 = VR66 Mazda.

— VR53 = EF39 Philips.

— VR54 = EB34 Philips.

— VR57 = EK32 Philips.

— VR67T = 6J5 R.C.A. .
— V870 = VR90/30 R.C.A.

Pér l’alimentazione anodica si richiedono 55 mA su 210-250 V.
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R10 = 18 kohm, 4 W; RI1 = 10 kohm, 2 W; R12 = 2200 ohm, %
W;: R13 = 47 kohm, Y% W; Rl4 = 330 ohm; R15 = 330 kohm, Y%
W, R16 =47 kohm, %4 W; R17 =220 kohm, ¥, W; R18 =100 kohm,
Y% W; R19 = 2200 ohm, 4 W; R20 = 68 kohm, 4 W; R2l1 =
= 2200 obm, 4 W; R22 = 330 ohm, 4 W; R23 = 220 kohm,
Yo W; R24, R25, R26 = 330 kohm, ¥ W; R27 = 68 kohm, Y% W;
R28, R29, R30 =47 kohm, %' W; R31 = 2200 ohm, 1, W;
R32 = 330 kohm, %4 W; R33 = 100 kohm, % W: R34 = 220
kohm, 14 W; R35, R36, R37 = 330 kohm, 14, W; R38 = 100
kohm, % W; R39 = 68 kohm, 4 W; R40 = 100 kohm, Y W;
R4]1 = 1000 ohm, !4, W; R42 = 330 kohm, 4 W; R43 = 1000
ohm, 14 W; R44 = 4700 obm, Y, W; R45, R46, R47, R48 = 2200
obm, Y4 W; R49, R50, R51, R52 = 220 ohm, Y W: R53 — 47
kohm, Y4 W;: RS54 = 22 kohm, % W; R55 = 100 kohm, L, W.

Vfliﬂ = 100 ohm, filo; FR2 = 2000 ohm, filo; VR3 = 60 kohm,
grafite,

sformatori di MF e Doscillatore di nota sono sistemati sopra lo
chassis; mentre le parti pitn piccole sono montate al di sotto.
Tuiti i componenti sono facilmente accessibili e le numerazioni
dello schema elettrico sono riportate direttamente sugli elementi
del circuito. )

Per rendere piu solido il montaggio i componenti relativi ai
tubi V2, V5, V6 e V8 sono montati su squadretie applicate agli
zoccoli dei tubi, in modo da mantenere corte le connessioni ¢ con-
sentire un efficace disaccoppiamento,

La fig.] mostra il pannello frontale, Sulla sinistra del pannello
si trova il comando di sintonia. I condensatori di sintonia sono
azionati attraverso una speciale demoltiplica a recupero di gioco
e la frequenza viene indicata dalla posizione di un indice sulla
scala. Le frequenze corrispondenti alle varie numerazioni della
scala si leggono per confronto con una tabella di taratura situata
a destra in alto.

Immediatamente al di sotto del controllo di nota £64 si trova
il commutatore del C.A.V. S1. Esso & a 3 posizioni. Due di esse
inseriscono o disinseriscono il C.A.V., la terza inserisce I’oscil-
latore di nota.

A sinistra del commutatore del C.A.V, si trova il comando di
sensibilita ¥ R2, che regola la polarizzazione degli stadi di MF.

L’indicatore di sintonia misura la corrente anodica del primo
tubo di MF. Olire ad indicare la migliore posizione di sintonia
esso serve anche a dare un’indicazione approssimata dell’inten-
sita dei segnali ricevuti, Tale strumento funziona solo in pcsizione
« Automatic gain control y.

A sinistra del comando dell’oscillatore di nota si trova il com-
multatore dell’attenuatore. Anch’esso & a 3 posizioni e serve a
variare di una frazione nota e costante la tensione di uscita.

Nell’estremo angolo destro, in basso si trova il comando di

volume BF.
{continua}

NEI PROSSIMI FASCICOLI

Il seguito dell’articolo dell’ing. A. Nicolich sulla sincronizzazione
dell’immagine; il seguilo della rubrica Surplus... con I’installazione,
P'uso e le modifiche per gli amatori, del ricevitore per VHF R. 1132A
‘qui descrilto da G. Borgonovo; il seguito dell’articolo di L. Bra-
manti sul klystron e la modulazione di velocita, con la trattazione
del klystron amplificatore a pii1 cavita risonanti, del tubo klystron .
come moltiplicatore di frequenza e come oscillatore, nonché del
klystron reflex. La terza parte dell’articolo di G. Nicolao: Olire i
{recento megahertz con la descrizione dei trasmettitori; un interes-
santissimo articolo di G. A. Ugletti, dal titolo: Apparati elettronici
per la ricerca del petrolio. Segnialiamo inoltre: E. Vigano: Appa-
recchiafure complementari per il B(C221; G. Dalpane: Oscillatore
modulato; 'T. Maglielta: Ohmmeiro per dilettante; B. Birardi: Ap-
plicazioni dei sistemi radar: radar primari.
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rassegna

lella stampa

UN PENTODO: TRE FUNZIONI

Oscillatore RF, AF e modulatore

Toute la Radio

utti coloro che hanno provato 1’oscil-

- latore ECO si sono resi conto delle
sue qualita: facilita ¢i montaggio a fre-
quenze elevate, stabilita superiore a quella
di altri tipi di oscillatori,

Dovendo montare un’eterodina e volendo
usare tale tipo di oscillatore c¢i siamo pro-
posti di realizzarne uno usando un pento-
do. Ci siamo accorti subito che la valvola
utilizzata poteva essere usata per due fun-
zioni. Infatti in tale tipo di oscillatore se
si taglia il circuito di placca, le oscillazioni
persistono egualmente con una ampiezza,
forse, minore. Questo risultato & molto lo-
gico poiché l’oscillatore ECO puo essere
realizzato con un triodo. La griglia soppres-
sore e la placca del pentodo sono quindi
sovrabbondanti e sembrano libere per un’al-
tra funzione.

D
Condesatore T

d’accopiamento

€373

Fig. 13. - In questo nuovo circuito il pentodo
é contemporaneamente oscillatore in AF e BF.

J. SCHERER

Abbiamo cercato di modulare 1’oscilla-
tore inserendo atiraverso il soppressore una
bassa frequenza generata da un oscillatore
separato, Fin dai primi esperimenti un ri-
sultato soddisfacente fu ottenuto; cid ci
dice che il coefficiente di amplificazione
relativo al soppressore &€ molto pin impor-
tante di quello che non si creda general-
mente. (Sarebbe bene che i fabbricanti di
valvole dessero dei dati su l’impiego di
tale griglia),

Non ci restava cosi che un piccolo passo
da fare per pensare che ’oscillatore BIF po-
teva essere realizzato tra lo schermo e la
placca. Ed i primi risultati furono incorag-
gianti.

Tuttavia verificando il funzionamento per
frequenze via via piu alte, ci dovemmo fer-
mare a causa di un certo bloccaggio che,
nelle condizionit in cui ci eravamo messi, si
produceva nell’intorno di 10 MHz. E si ma-
nifestava mediante la soppressione della
oscillazione di BF mentre quella ad AF
non ne sembrava soggetta,

Ci fu facile rimediarvi, in parte dimi-
nuendo 1’accoppiamento tra catodo e gri-
glia, diminuendo il numero delle spire co-
muni ai due circuiti (circa '/; del numero
totale delle spire della bobina). Cosi otte-
nemmo un funzionamento regolare fino a
20 MHz. Per andare fino ai 30 MHz, basto
shuntare il secondario del trasformatore BF
con qualche migliaio di picofarad, cio che
tralasciammo di fare — e a torto — fino
dalle prime prove. Il valore di tale conden-
satore dipende dalla BF desiderata.

In seguito — martirizzando i circuiti —
ci sembro che si avesse interesse a disac-
coppiare fortemente i circuiti di placca e
schermo alimentando quest’ultimo con un
partitore di lensione e cosi finalmente ot-
tenemmo lo schema indicato nella figura

dove si danne i valori ai quali siamo arri-
vati. La valvola usata & un antica 57, ma
i valori indicati devono essere utilizabili
per valvole americane pili recenti ed anche
con valvole europee tipo EF6 non essendo
critiche.

L’utilizzazione della tensione AF modu-
lata pud avvenire per accoppiamento indut-
tivo con la bobina oscillatrice, ma si & pre-
ferito 1’accoppiamento capacitivo con il
circuito di griglia sehermo come indicato
nello schema. Il condensatore di accoppia-
mento pud essere di valore molto basso —
30 pF e meno — e pud essere regolabile se-
condo le utilizzazioni desiderate.

Non sappiamo se questo: doppio oscilla-
tore sia stato realizzato in precedenza ma
crediamo che il suo principio sia interes-
sante in molti casi.

Per spiegarne il funzionamento, ci sem-
bra possibile pensare ad una formazione di
un catodo virtuale tra schermo funzionante
come una placca « permeabile » e il sop
pressore che funziona come seconda griglia
controllo. Il pentodo lavorera allora nelle
condizioni simili a quella dei vecchi epto-
di mescolatori (6A7 per esempio) con que-
sta differenza — che ci sembra importante
— che la modulazione & fatta a posteriori
poiché agisce sul flusso elettronico dopo il
suo passaggio attraverso 1’elettrodo d’utiliz-
zazione o di uscita — ossia la griglia scher-
mo — che fa la funzione dell’anodo. E’
questa particolaritd che ci sembra costituire
Poriginalita di questo montaggio.

Non & escluso pensare (e non lo si & po-
tuto verificare) che si possa utilizzare la
placca come elettrodo di accoppiamento
con circuiti esterni avvicinandosi cosi al ca-
ratteristico impiego degli eptodi mescola-
tori.

E’ probabile sia possibile estendere que-
sto circuito ai mescolatori di frequenza
mettendo al posto dell’oscillatore BF un
oscillatore che dia una frequenza vicina a
quella delPECO propriamente detto. D’al-
tra parte non ci sembra vantaggioso 1’im-
piego come mescolatrice in un ricevitore
per radiodiffusione: il soppressore, nei pen-
todi normali, ha maglie troppo larghe per
ché il suo coefficiente d’amplificazione sia
sufficiente per dare la sensibilitd necessa-
ria ad essere impiegato come I’elettrodo di
comando del circuito d’entrata, senza par-
lare delle capacita inter-elettrodiche il cui
comportamento merita uno studio a parte.

PICCOLO APPARECCHIO A TUTTE
LE ONDE

(segue da paginazl98)

L’alimentazione & sul tipo di quello gia descritto, con 1’unica
variante che ho usato un trasformatore anche per l’anodica per
evitare dispiaceri a chi tocca la scatola metallica o alle povere
orecchie dell’ascoltatore. Per motivi di spazio, non desiderando
avere un trasformatore troppo grosso, ho usato due trasformatori,
c¢ioé uno dal 160 a 12,6 V con presa a 3,5, ed uno da lumino
votivo che da 3,5V mi da ancora i 160 ma isolati dalla rete. E’
un trucco che permette di realizzare una certa economia, infatti
il primo trasformatore & da 5 W, ed il secondo assai pia piccolo,
e ce la fa assal bene a portare la esigua corrente anodica richie-
sta. Il filtraggio & assai curato conm due elettrolitici da 8 mF ed -
ura impedenzina di una quindicina di henry che ha una resi-
stenza di un migliaio di ohm circa. Non & possibile usare con
questo apparecchio un dinamico per la corrente estremamente pic-
ecola richiesta, I’eccitazione non vi sarebbe a meno di non cari-
care con una resistenza il circuito di alimentazione aumentan-
done enormemente il consumo e rifacendolo praticamente da capo,

J1 trasformatore di uscita & uguale a quello usalo a suo tempo,
e cioé con un primario a 25.000 ohm di impedenza ed un secon-
dario a 3,5 ohm per un eventuale altoparlante; il primario porta
una presa a 4000 ohm per il collegamento della cuffia effettuato
a mezzo di un condensatore da 0,1 mF.

Tutta DIalimentazione & racchiusa in un’altra scatolina sempre

di ferro che misura 90 x 80 x 95 mm e che porta sul pannello di
95 x 90 D’interruttore e la lampadina spia. Un cavetto a 3 fili
e due zoccoli collegano i due complessi.
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PER IL LABORATORIO

TRATTAZIONE ORGANICA DELLE NOZIONI NECESSARIE ALLA PROGEITAZIONE
E AL CALCOLO DEI CIRCUITI RADIOELETTRICI E DEGLI ORGANI RELATIVI

Questa opera, di 368 pagine, con 198 illustrazioni costituisce uno degli sforzi
pit seri di coordinazione e di snellimento della materia radiotecnica. .

L’autore, noto per lo spiccato intuito didattico ed esplicativo in precedenti
pubblicazioni quali: <Onde corte ed ultracorte » e « Valvole Riceventi», ha saputo
rielaborare a fondo il complesso di nozioni teoriche e pratiche relative ai circuiti
e agli organi principali e darci un’opera originale che si stacca nettamente dai me-
todi di trattazione sin qui seguiti e nella quale ogni argomento, trattato con senso
spiccatamente realistico e concreto, appare per cosi dire incastonato in una solida
intelaiatura didattica razionale.

L’autore si & preoccupato di non lasciare domande insolute, di arricchire lo svi-
luppo di ciascun argomento con un complesso di dati pratici e di grafici, in modo
che sia evitata al lettore la pena di dover consultare.un grande numero di libri, so-
vente stranieri, per trovare la risposta ad un proprio quesito.

Completano il testo un accurato riepilogo di fisica e di matematica ed una vasta
raccolta di nomogrammi che consentono di risolvere praticamente in pochi minuti
complessi calcoli.

Quest’opera, destinata a divenire fondamentale nella nostra letteratura radiotec-

nica, costituird sempre un valido ponte per il passaggio dalla preparazione scola-
stica alle esigenze concrete della tecnica. L. 1500
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Ricevitori
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Televisori
Ricevitori
Ricevitori

Radio Costruzioni s.r. .

Via Tellini 16 - MIL AN O - Telefono 92.294

Radio-Televisione

Radiofonici di elevata qualita.

con alimentazione a C.A. e batterie.

per Modulazione d’Ampiezza e Frequenza (AM/F M)
di produzione propria.
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antievanescenza sistema DIVERSITY.




Radio Ansaldo Lorenz .. .cco .

Piccolissimo appa-
recchio super 5 val-
vole Rimbloch due
campi d’onda medie
e corte, forte rice-
zione, mobile in ra-
dica chiara e scura
od in velluto colori
a richiesta dimen-

sioni cm. 15x15x22,

N.

N.2 - Mod. 6V 4
Apparecchio supereterodina a 6 valvole (compreso
occhio mag.) 4 campi d’onda, potenza doppia del
normale (circa 5 W) elegante mobile in acero e
radica pregiata dimensioni cm® 30x35x65.

N.3 - Mod. 6 V4 R Miget
Appar. come il prec. n. 2 mont, in elegante sopram.
radiofono (irasportabile) dimensioni ‘cm. 35x40x65.

N.4 - Mod. 6 V 4 Radiebar
Apparecchio come i prec. n. 2-3 mont. in elegante
radiof. con cristalli illum., grande altoparl, mobile in
radica chiara o scura dimensioni tm. 50x80x100.

N.35 - Mod. 6 V6

Apparecchio supereterodina a 6 valvole (compreso
occhio magico) 6 gamme d'onda(da 9 metri), potenza
doppia del normale (circa 5 W) elegante mobile in
acero e radica pregiata, dimensioni cm. 30x35x65.

N. 6 -iMod.{6 V 6 R Miget
Apparecchio come il precedente n. 5 montato in
elegante sopramobie, radiofono (trasportabile), dimea-

sioni cm. 35x40x65.

N. 7 . Med. 6 ¥ 6 Radiobar

Apparecchio come 1 precedenti n. 5 ¢ 6 montato
in elegante radiofono con cristalli illuminati, grande
altoparlante, mobile in radica chiara o scura, dimen-

sioni cm. 50y80x100.

Fabbrica: ALTOPARLANTI . GRUPPI - SCALE - TELATI - TRASFORMATORI

VARIABILI - ZOCCOLI - ECC. LISTINI GRATIS A RICHIESTA
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